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˦˲˳˸˦̀ˮ˦ 

 

̃ˮ˦˭˹˶˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˮ˽˳ ˨˦˲̄ˮ˰˫ˮ˷ ˷˦˨˦˲ˮ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ 

˱˦˩˲ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˩˦̂˽˪˧ˮ ˷˩˼ˮ˩˦˲ ˩˼˪˱˩˪. 

˦˻˸˹˦˰˳˧˦. ̃ ˮ˦˭˹˶˦˾ˮ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱˳˴˳˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˨˦˱˦˱˩ˮ˩˶˪˧˪˰ˮ ˷˦̂˦˶˱˳˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 

˻˫˪˾ ˱˽˳˺ˮ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧˦ ˷˦˯˱˦˳˩ ˶˭˹˰ˮ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦˾˪ 

˩˨˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˺˶˭̄˪˷ ˹˻˱˲ˮ˷ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ̅˦˲˱˶˭˪˰˳˧˦˷˦ ˩  ˦˨˦˶˪˱˳˷. 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˪˶ -˭˪˶˭ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ ˮ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˻˪˶˻ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 0,1%-  ˷˾˪˦˩˨˪˲˷. ˮ˷ ˦˶ˮ˷ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˦˩  ˦̀̄˳˫˪˰˪˧ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ˷ ˪˶ -˭

˪˶˭ˮ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲˪˷ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˧ˮ˳˪˰˪˱˪˲˸ˮ. 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˺˦˶˭˳˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱˪˸˦˰˹˶˨ˮ˦˾ˮ, ˻ˮ˱ˮ˹˶ ˱˶˪̂˫˪˰˳˧˦˾ˮ, ˱˪˩ˮ̀ˮ˲˦˾ˮ ˩  ˦˷̄˫˦ 

˱˶˦˫˦  ˰˷ ˺˪˶˳˾ˮ, ˦ ˻˪˩˦˲ ˨ ˦˱˳˱˩ˮ˦˶˪ ˱ ˦˷ˬ˪ ˱ ˳˭̄˳˫˲˦ ˩ˮ˩ˮ .˦ ˷̂˳˶˪˩ ˮ˱ˮ˸˳˱, ˶˳ ˱˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ 

˱˦˼˦˰ˮ ˮ˲˸˪˶˪˷ˮ˷ ˷˺˪˶˳˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷, ˦˻˸˹˦˰˹˶ˮ ˨˦̄˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˷˦˱˭˳˱˳˴˳˫˪˧ˮ˭ˮ 

˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷˨˦˲ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˶ˮˬˮ˷ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦ ˩  ˦ ˾˪́˰˪˧ˮ˷˩˦˨˫˦˶˦˩ 

˦˼˱˳˺̄˫˶˦. 

˷˦˱˹˾˦˳˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ. ˲˦˾˶˳˱ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˾˪˶˪˹˰ˮ, 

˩˦˧˦˰̄˦˶ˮ˷̄˳˫˦˲ˮ, ˯ ˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ ˱˦˩˲˪˧ˮ˷ ˱˦˼˦˶˳˪˧ˮ˩˦˲ ˩  ˦˱˦˱˩ˮ˩˶˪˧˪˰ˮ ˺˦˧˶ˮ˯˪˧ˮ˩˦˲ 

˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˾˰˦˱˪˧ˮ˭ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ˮ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ .˻ 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˺˦ ˶˨˰˪˧˾ˮ. 

˯˫˰˪˫ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ. ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˾˰˦˱˪˧ˮ˭ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ˮ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦-˾˪˺˦˷˪˧˦ 

˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˦ .˰˭˫˦˰̃˶˪˰ˮ́ˮ˷ ˷˦̄˪˰˳˧ˮ˷ ˯˦˫˯˦˷ˮˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˲˪˩˰˪˹˰ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ 

ˮ˲˷˸ˮ˸˹˸ˮ˷ ˰ ˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ, ˻ ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˦ ˲˦˰ˮˬ˪˧ˮ˷ ˷ ˦˺˹́˫˪˰ˬ˪. ˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦ˬ˪ ˷ ˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ 

̄˪˰˷˦̂˽˳˭ˮ GPS-ˮ ,˭ ˨˦ˮˬ˳˱˦ ˹˾˹˦˰˳  ˩ˮ  ˷˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ, ˷˦ˮ˩˦˲̀ ˦˫ˮ˼˪˭ ˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ̂˽˦˰ˮ 

˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˯ ˫˰˪˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˩ ˦˫˦˩˨ˮ˲˪˭ ̂ ˽˰ˮ˷ ˸ ˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦, ̂˽˰ˮ˷ ˦˼˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ 

˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ ˩  ˦ˬ˼˫ˮ˷ ˩˳˲ˮ˩˦˲ ˷ˮ˱˦˼˰˪˪˧ˮ. 

́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ. ˭˪˳˶ˮ˰˹  ˮ ˩  ˦ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˮ˲˸˪˶˴ ˶˪˸˦̀ˮˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˩˦˫˦˩˨ˮ˲˪˭, ˶˳ ˱˷˦̂˦˶˱˳˳ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˦˰ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˦˩˲ˮ˷ ˶˪̀̄˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦, ˩ˮ˩ ˮ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˾˪̂˳˲ˮ˰ 

˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧˷˦ ˩  ˦˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˲˦˪˶˭˪˧˷, ˦˷˪˫˪ ˱̀ˮ˶˪ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭  ˷̄˫˦ ˱ˮ˯˶˳˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷˦̀ ˯.ˮ 
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Annotation 

Chiatura and its environmental problems has always been the subject of discussion till beginning  of manganese 

ore deposit exploitation. 

Actuality. The local population is in quite difficult environmental situation  in Chiatura under the influence of 

Chiatura manganese mining, which poses a threat to human health and the environment. Manganese is one of 

the most common chemical element,  which is About 0.1% of Earth's crust. Besides manganese contained in all 

living organism, It is one of the most important bioelementia for human, as well as animals. Manganese is 

widely used in metallurgy, in Chemical industry, in medicine and in many other fields therefore the demand is 

high. Because of high interest  of Manganese it is too topical the study of ecological crisis and its eliminate as 

far as possible. 

The purpose of the job. The purpose of the job is environmental monitoring of River Kvirila contaminated with 

allocated sludges. 

Methods of research. Study and assess of River Kvirila contaminated with manganese  sludges was carried out 

in the laboratory based on chemical analysis. With a special device was measured directly in the places from 

where we have gotten  river water for laboratory research. We estimated the water temperature, the coordinates 

of place and  the heights from Sea level. 

The basic Results. It has been  established by theoretical and practical tests that Industrial waste water Contains  

a lot of suspended particles and  compounds of manganese also even many other micro elements. 
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1. ˾ ˪˷˦˫˦˰ˮ 

 

˿˪˱ˮ ˷ ˦˩ˮ˴˰˳˱˳ ˲ ˦˾˶˳˱ˮ˷ ˭˪˱˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ Ẵ ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˦ ˩  ˦

˾˰˦˱˪˧ˮ˭ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ˮ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˪˳˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮñ.  

˱˦˶˨˦˲˪̀ˮ˷ ˨ ˦˶˪˾˪ ˦  ˶˦ ˶˷˪˧˳˧˷ ˭ ˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˱ ˶˪̂˫˪˰˳˧˦ ˩  ˦˷̂˳˶˪˩ ˦˱ˮ˸˳˱ ˱˦˷ˬ˪ ˱˳˭̄˳˫˲˦ 

˷˦˯˱˦˳˩ ˩ˮ˩ˮ˦. 

˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˱ ˮ˪˶  ˩  ˦˯˪˶́˳˩ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷˦˱˭˳˱˳˱˴˳˫˪˧˪˰ˮ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˭,  ˩ˮ  ˩ˬˮ˦˲ˮ ˦˩˨˪˧˦ 

˦˩˦˱ˮ˦˲˷˦ ˩  ˦˨˦˶˪˱˳˷. ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˿˫˪˲ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˨˫˦˻˫˷ ˻˦˰˦˻ ̃ˮ˦˭˹˶˦˷˭˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶˦˩ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺ˮ˷ ̂ˮ˲˦˾˪ ˩˨˦˷. 

˲˦˾˶˳˱ˮ˷ ˦˻˸˹˦˰˳˧˦. ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳-˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˴˶˳˨˶˪˷ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ, ˱˷˳˺˰ˮ˳ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ 

˷˺˪˶˳˱ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ˨˪˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˷˺˪˶˳ ˱˳ˮ̀˫˦. ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˷˦̄˪˾˪˱̀˫˪˰ˮ 

˪˲˩˳˨˪˲˹˶ˮ ˩  ˦˪˨ˬ˳˨˪˲˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˨˦˿˲˩˦ ˱˪˷˦˱˪ ˱́˰˦˫˶ˮ, ˦˲˭˶˳˴˳˨˪˲˹˶ˮ 

(˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ) ˺˦˻˸˳˶ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˪˧ˮ˷ ˪˺˪˻˸ˮ ̄˾ˮ˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ ́˦˰˪˧˷ 

˦˼˪˱˦˸˪˧˦. ˿˫˪˲ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ̃ˮ˦˭˹˶˦ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˭, ˷̂˳˶˪˩ 

˦˲˭˶˳˴˳˨˪˲˹˶ˮ ˿˦˶˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩˦˦ ˶˭˹  ˰˨˪˳˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶   ˫ˮ˭˦˶˪˧˦˾ˮ. 

˯˫˰˪˫ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ. ˻˦˰˦˻ ̃ˮ˦˭˹˶˦˾ˮ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ˮ˦ ˨˦˶˪˱˳, ̂˽˦˰ˮ ˩  ˦˹˾˹˦˰˳˩ ˻˦˰˦˻ ˮ˷ 

̀˪˲˸˶ˮ, ˷˦˩˦̀ ̄˩˪˧˦ ˱˦˩˲ˮ˷ ˱˳˴˳˫˪˧˦-˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦ ˩  ˦ ˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˭ 

˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦. ˽˳˫˪˰ˮ˫˪ ˪ ˷˯ ˮ˦˼˱˳˺̄˫˶ˮ˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˦˷ ˹˦̄˰˳˪˷ ˱˳˱˦˫˦˰˾ˮ. ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦  

˪˺˪˻˸˹˶ˮ ˰˳˯˦˰˹˶ˮ ˱˦˷˾˸˦˧ˮ˷ ˧˹˲˪˧ˮ˷ ˩˦˱̀˦˫ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ ˷˨˦˸˦˶˪˧˦ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˯˦˸˦˯˰ˮˬ˱˪˧ˮ ˷˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭. 

˯˫˰˪˫ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˯˦.  ˶˪˨ˮ˳˲ˮ˷ ˯˫˰˪˫˦ ˱˳ˮ̀˦˫˩˦ ˷˦˫˪˰˪ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˷ .˻ ̃ˮ˦˭˹˶˦˾ˮ 

˩  ˦˹˾˹˦˰˳ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˪˧˷ ˨˦˶˪˱˳˷˦ ˩  ˦˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦ˬ˪. ˦˼˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ̂˽˰ˮ˷˦ ˩  ˦˺˷˯˪˶˹˰ˮ 

˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˷ˮ˲̅˪˧ˮ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

˯˫˰˪˫ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˦. ˻˦˰˦˻ˮ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ 

˷˦˯ˮ˭̄ˮ ˮ˽ ˳˩  ˦˦˶ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˷˩˦˱̀˫˪˰˭˦˭˫ˮ˷. ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˲˦˾˶˳˱ˮ ˭  ˹˯˶˪˧˹˰ˮ ˦ ˱

˷˦˯ˮ˭̄˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭.  

ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˶˪˷˹˶˷ˮ. ˷˦˯ˮ˭̄˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˱˳́ˮ˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

ˮ˲˸˪˶˲˪˸ˮ˷˦ ˩  ˦ ˺˳˲˩˹˶ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭˦̀. ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ 

˱ˮ́˼˫˲ˮ˰ˮ  ˪˶ -˭˪˶˭ˮ ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ 

˦˷˳̀ˮ˦̀ˮ˦ Ă˱ ̂˫˦˲˪ ˦˰˸˪˶˲˦˸ˮ˫˦ñ-  ˷ ˱ˮ˪˶, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ 2010 ̂˪˰˷, ˩˦˧˪̃˩ˮ˰ˮ˦ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ 

˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧ˮ˭ Ă˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱˳˴˳˫˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾ ˱˽˳˺ˮ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ñ. 
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1.1  ˶ ˦ˮ˳˲ˮ˷ ˦ ˩˨ˮ˰˱˩˪˧˦˶˪˳˧˦ ˩  ˦˳ ˶˳̆ˮ˩˶˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˱ ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦ 

˷˦˯˫˰˪˫ˮ ˶˦ˮ˳˲ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ .˻ .˻ ̃ˮ˦˭˹˶˦˷˦ ˩  ˦˷˦˿̄˪˶ˮ˷  ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪. ˹˾˹˦˰˳˩ ˷˦˧˦˩˳ 

˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ˩˦˲ ˿˶˩ˮ˰˳-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˭ 30-40˯-˱ˬ .˪ ˷˦˦˫˸˳˱˳˧ˮ˰˳ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ 

̃ˮ ˦˭˹˶˦˷˦ ˩  ˦ˬ˪˷˸˦˺˳˲˷ ˾˳˶ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧˷ ˦˷˺˦˰˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˨ˬˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ 

˱˦˶̅˫˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˬ˪ ˱ˮ˪˱˦˶˭˪˧˦. ̄˳˰ ˳ ˶˦ˮ˳˲˹˰ ̀˪˲˸˶ ˷˦˿̄˪˶˪˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ 

˧˪˸˳˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˨ˬˮ˭. ˱˦˲́ˮ˰ˮ ˾˦˫ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˹˦̄˰˳˪˷ ˲˦˫˷˦˩˨˹˶ ˺˳˭˦˱˩˪, ˷˦ˮ˩˦˲˦̀ ̄˩˪˧˦ 

˱˦˶˨˦˲˪̀ˮ˷ ˨˦˸˦˲˦, 130 ˯ -˱ˮ.˦ 

˷˦˯˫˰˪˫ˮ ˶˦ˮ˳˲ˮ ̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˹˸˽˪˳ ˬ˪˨˦˲˷, ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˫˪˧ˮ˭ 350-830˱ . 

ˬ˼˫ˮ˷ ˩˳˲ˮ˩˦˲. ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˹˧˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˷˦˺˪̄˹˶ˮ˷˪˧˶ˮ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ ˻˦˲˭˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˩˪˲˹˩˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˭. ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ 

˯˦˶˷˸˹˰ˮ ˨ ˦˱˳˻˫˦˧˹˰˪˧ˮ, ́ ˦˧˶ˮ˷˪˧˹˶ˮ ˿ ˦˼˶˱˦˫˪˧˪˧ˮ. ́ ˦˧˶˪˧˾ˮ ˬ˳˨̅˪˶ ̂˦˶˱˳ˮ˾˫˪˧˦ ˸˧˪˧ˮ̀ 

˯ ˮ (˱˦˨. ˶˨˦˲ˬ˪). ˶˦ˮ˳˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˱˪̂˽˪˶˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ 

˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ˦ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ. 

̂˽˰ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˦˶˸˪˶ˮ˦ ˦˶ˮ˷ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˸ˮ˴˹˶ˮ ˱˭ˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪˦, ˹˦˱˶˦˫ˮ 

˾˪˲˦˯˦˩ˮ˭. ˱ ˦˭˨˦˲ ˦ ˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦ ˱ ˦˶̅˫˪˲˦ ˾ ˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ: ̅ ˶˹̃˹˰˦ ˩  ˦˿ ˮ̄˹˶˦. ˱ ˩ˮ˲˦˶˪˭˦ ˶˪˵ˮ˱ˮ 

̀˫˦˰˪˧˦˩ˮ˦ ˩  ˦˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ˲˦˰˪˻˪˧ˬ˪. ̂˽˦˰˩ˮ˩˳˧ˮ˷ ˩˶˳ ˷˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧ˮ 

˺˦˶˦˫˪˲ ˷˦˲˦˴ˮ˶˳ ˸˪˶˦˷˪˧˷, ̄˳˰ ˳˨˫˦˰˫ˮ˷ ˩˶˳ ˷˱ˮ˪˩ˮ˲˪˧ˮ˦˲ ˫ˮ̂˶˳ ˬ˳˰ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ˦ ˲

˯˦˶˷˸˹˰ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧˾ˮ ˮ˯˦˶˨˪˧ˮ˦˲. 

˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦ ˩  ˦ ˱ˮ˷ˮ ˾˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ ̀˦˶̀˹˰ ˩  ˦ ˱˪˷˦˱˪˹˰ ˻˦˲˪˧˾ˮ ˮ˫ˮ˭˦˶˪˧˪˲ ˫ˮ̂˶˳ 

˯˦˲ˮ˳˲ˮ˷˪˧˹˶ ̄˪˳˧˪˧˷, ˷ˮ˼˶˱ˮ˭ 150-250˱ . ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˱̄˶˪˭ˮ˭ ˱ˮ˪˩ˮ˲˪˧˦ 

˶˦ˮ˳˲˷ ˽ ˳˺˷ ˱ ˭˪˰ ˶ ˮ ˨ˬ ˪˨˲˪˧˦˩, ˶ ˳˱˪˰˲ˮ̀ ˱ ˦˷ˬ˪ ˨ ˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˷ ˳˺˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˪˧˷ ˦˸˦˶˪˧˪˲. 

˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˬ˪ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˬ˪˨˲˪˧ˮ: ˶˨˦˲ˮ, ˬ˪˩˦ ˶˨˦˲ˮ, ˧˹˲ˮ˯˦˹˶ˮ, 

˭˦˧˦˨˶˪˧ˮ, ˱˼˫ˮ˱˪˫ˮ, ˩˦˶˯˫˪˭ˮ ˩  ˦˷˦˶˪˯ˮ. ˱˦˶̀̄˪˲˦ˬ˪ ˯:ˮ ˴˪˶˪˫ˮ˷˦, ˾˹˻˶˹˭ˮ, ˮ˭̄˫ˮ˷ˮ, 

˺˦˷ˮ˪˭ˮ ˩  ˦˱˪˶˪˫ˮ. 
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˲˦̄.1  ˷  ˷Ẵ ˮ˦˭˹˶˦˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ñ-  ˷˱ ˮ̂ˮ˷˦ ˩  ˦˷ ˦˱˭˳ ˱ ˮ˲˦˯˹˭˫˲ˮ˷ ˯ ˳˲˸˹˶˪˧ˮ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ̂ ˮ˦˼ˮ˭ ˷ ˦˶˨˪˧˰˳˧ˮ˷ ˳ ˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷
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˶˦ˮ˳˲ˮ ˱̃ˮ˩˶˳˩ ˦˶ˮ˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˹˰ˮ ˽˫˪˰˦ ˬ˪˨˦˲ˬ˪. ˩˦˷˦̄˰˪˧˹˰ˮ ˹˧˲˪˧ˮ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ 

˱˦˭˨˦˲ˬ˪ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪̀ ˯ˮ˦. 

˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ̆˦˫˦ ˬ˳˱ˮ˪˶ˮ, ˸˪˲ˮ˦˲ˮ˦. ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ 13 ÁC . ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˦˨˫ˮ˷˸˳˾ˮ 40-45 ÁC,   ˱ ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ 19-20ÁC ˮ˦˲˫˦˶˾ˮ ˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦. ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 800-1000˱ .˱ ˲ ˦˰˪˻˭˦ ˹ ˱˪˸˪˷ˮ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ ˬ ˦˱˭˦˶˾ˮ ˱ ˳˩ˮ˷ (˭˪˧˪˶˫˦˰˾ˮ 200-300˱ )˱. 

˭˳˫˰ˮ˷ ˷˦˺˦˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˦˼˰˪ ˦˼̂˪˫˷ 135-200˱ .˱ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˦˳˶˭˻˰˪˧˦ 700 ˱ .˱ ̆˦˪˶ˮ˷ 

˸˪˲ˮ˦˲˳˧˦ 72-87%-ˮ.˦ ˷˦ ˧˦˩˳˷ ˨˪˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ˦: 42o 12ô - 42o 21ô _ ˿˶ .˩ ˨˦˲˪˩ˮ;    

43o 14ô - 43o 25ô _ ˦ ˼˱. ˨˶́˪˩ˮ. 

ˬ˪˱˳ ˮ ˱˪˶˪˭ˮ˷ ˶ ˪˰ˮ˪˺ˮ ˩ ˦˲˦̂˪˫˶˪˧˹˰ˮ˦ ˯ ˦˶˨˦˩ ˨ ˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ ̆ ˮ˩˶˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˻˷˪˰ˮ˭. 

˱˭˦˫˦˶ˮ ˦˶˸˪˶ˮ˦, ˶˳˨˳˶̀ ˹˯˫˪ ˦˼˫˲ˮ˾˲˪˭ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˾˪˲˦˯˦˩ˮ ˱ .˩ ́ˮ ˶˹˰˦˦. 

 
˲˦̄.2  ˱ ˩ˮ˲˦˶˪ ˶ ˮ˳˲ˮ˷ ˦ ˹ˬˮ˷ ̆ ˮ˩˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˶ ˹˯˦ 

 

˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦  ˷˦˭˦˫˪˷ ˮ ˼˪˧˷ ˶ ˦̃ˮ˷ ˻ ˪˩ˮ˷ ˿ ˶˩ˮ˰˳˪˭ ˺ ˪˶˩˳˧ˬ˪, ˪ ˶̂˳˷ ˸˧ˮ˷ ˸˦˺˳˧ˮ˩˦˲, 1711 

˱˪˸˶ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ˪ ˩  ˦ ˪˶˭˫ˮ˷ ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˶ˮ˳˲˷ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲, ˷˳˺˪˰ ˫˦˶̀ˮ̄ˮ˷ 

˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˭. ˱ ˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˷ ˮ˨˶́˪˦ 140 ˯ ,˱ ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˻ ˦˲˳˧ˮ ˾ ˪˦˩˨˪˲˷ 11,6- ,˷ ̂˽˦˰˾˪˱˯˶˪˧ˮ ˦˹ˬˮ˷ 

˺˦˶˭˳˧ˮ 3630˯ 2˱-ˮ,˦  ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˦˼˰˪˦-750˱ . ˦˹ˬ˾ˮ ˿˦˱˳˪˩ˮ˲˪˧˦ 2906 ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˷˦˪˶˭˳ 

˷ˮ˨˶́ˮ˭ 5254 ˯ .˱ ˷˦˯˫˰˪˫ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ˦: ˨˫ˮˬ˶˦ (19 ˯ )˱, 

˼˪˧˹˶˦ (13 ˯ )˱, ˰ ˦˾˹˶˦ (13 ˯ )˱, ˿ ˮ̄˹˶  ˦(18 ˯ )˱, ̅ ˶˹̃˹˰˦ (21 ˯ )˱, ˷˦́˦˰ˮ̄˪˫ˮ (24 ˯ )˱, ˯˦̀̄˹˶˦ (13 

˯)˱, ́ˮ˶˹˰˦ (94 ˯ )˱, ˿˳˰˦˧˹˶ˮ (20 ˯ )˱. ˱˩ˮ˲˦˶˪˹˰ˮ ˻˷˪˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ̄˾ˮ˶˪ 1,45 ˯ /˱˯2˱-ˬ˪˦. 
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˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˷˦˭˦˫˪˩˦˲ (˪˶̂˳˷ ˸˧˦) ̄˪˰˩˦̄˪˹˰˦˱˩˪ ˱˪˶ˮ˩ˮ˦˲˹˰ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˷ ˮ˼˪˧˷, 

˾˪˱˩˪˨ ˻ .˷˦˿̄˪˶˪˱˩˪ ˱˩ˮ˲˦˶ ˪ ˹˯˫˪ ˨˦˲˪˩˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷˦˦. ˶˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦ ˷˦˯˫˰˪˫ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ 

˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˷, ˮ˨ˮ ˹˯˫˪ ˩˦˷˦˫˰˪˭˹˶ˮ˦. 

.˻̃ˮ˦˭˹˶˦˷˭˦˲ ˱ .˩˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˹ ˪˶˭˩˪˧˦ ˱ .˩˶ ˨˦˲ˮ˷˼˪˰˪ (̃˪˶˹˰˦), ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ ˷ ˦˭˦˫˪ ˦ ˻˫˷ ˶ ˦̃ˮ˷ 

˻˪˩ˮ˷ ˷˦˱̄˶˪˭ ˺˪˶˩˳˧ˬ˪ ( .ˬ .˩ 1175 )˱. ˱˩ˮ˲˦˶˪˷ ˻˫˪˱˳ ̂˪˰˾ˮ ˨˦˱˳˱ ˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˦˻˫˷ 

˯˦˲ˮ˳˲ˮ˷˪˧˹˶ˮ ̄˪˳˧˦. 

 

 
˲˦̄.3   ˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦ ˻ .̃ ˮ˦˭˹˶˦˷˭˦˲ 

 

˱˩ˮ˲˦˶˪ ˮ ˯˫˪˧˪˧˦ ˭ ˳˫˰ˮ˷, ̂ ˫ˮ˱ˮ˷˦ ˩  ˦˨ ˶˹˲˸ˮ˷ ̂ ˽˰˪˧ˮ˭ (˱ˮ˷ˮ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˯˫˪˧˦˾ˮ 

˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˦). ̂ ˽˰ˮ˷ ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ̄ ˦˶̅ˮ ˦ ˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ́ ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ̂ ˽˦˰˱˳˫˦˶˩˲˪˧ˮ˷ ˴ ˪˶ˮ˳˩˾ˮ 

˩  ˦˾˪˦˩˨˪˲˷ ̃ˮ˦˭˹˶˦˷˭˦˲ 268 3˱/̂ .˱  ̂˽˰ˮ˷ ˹˱̀ˮ˶˪˷ˮ ̄˦˶̅ˮ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˬ˦˺̄˹˰˾ˮ ˩  ˦

˾˪˦˩˨˪˲˷ ̃ ˮ˦˭˹˶˦˷˭˦˲ 0,8 ˱ 3/̂.˱ ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˱ ˶˦˫˦˰̂˰ˮ˹˶ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ̄ ˦˶̅ˮ ̃ ˮ˦˭˹˶˦˷˭˦˲ ˾ ˪˦˩˨˪˲˷ 

20,7 ˱ 3/̂.˱ ˱ ˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˷ ˮ˿˻˦˶˪ ̃ ˮ˦˭˹˶˦˷˭˦˲ -1,2 ˱ /̂ ,˱ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˼˶˱˪ -0,9 ˱  ˾˪˦˩˨˪˲˷. 

˱˩ ˮ˲˦˶˪ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˾˹˦ ̂˪˰˾ˮ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ ˴˰˦˸˳˪˧ˮ ˪˶˳ˬˮ˹˰ˮ ̄˪˳˧˪˧ˮ˭ ˩˦˽˳˺ˮ˰ˮ˦ 

̀˦˰˯˪˹˰ ˲˦̂ˮ˰˪˧˦˩ - ˴˰˦˸˳˪˧˦˩. ˴˰˦˸˳˪˧ˮ ˷˦˱ˮ ˱̄˶ˮ˩˦˲, ˪˶˳ˬˮ˹˰ˮ ̄˪˳˧˪˧ˮ˭˦˦ 

˾˪˱˳˺˦˶˨˰˹˰ˮ. ˴˪˶ˮ˺˪˶ˮ˪˧ˮ ́˰ˮ˪˶ˮ ˩˦˲˦̂˪˫˶˪˧ˮ˭ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧ˮ˦˲, .˪ .ˮ ˮ  ˱ ˲ˮ˾˲˪˧ˮ˭, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˴ ˰˦˸˳˪˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˳˺ˮ ˷˩ ˶˳˷ ˦ ˶˷˪˧ˮ˭ˮ˦. ˦ ˱˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭ ˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦ ˭˫ˮ˭ 

˻˦˲˭˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˹˰ˮ ̂˳˰˦ ˩  ˦̄˾ˮ˶˦˩ ˴˰˦˸˳˪˧ˮ ˷˦˺˪̄˹˶˪˧˶ˮ˫˦˩ ˪˾˫˪˧ˮ˦˲ ̄˪˳˧˪˧ˮ˷˦˯˪˲. 

˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˱̄˦˶˪ˬ˪ ˱˩˪˧˦˶˪ ˴˰˦˸˳˪˧ˮ (ˮ˭̄˫ˮ˷ˮ, ˾˹˻˶˹˭ˮ, ˴˪˶˪˫ˮ˷˦), 

˦˲˭˶˳˴˳˨˪˲˹˶ˮ ˺˳˶˱˪˧ˮ˷ ˱˪̂˽˶˹˰ˮ ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷ ˦ ˩  ˦ ˩˪˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ 
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˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˱˯˦˺ˮ˳ ˲ˮ˾˲˪˧ˮ˭ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦. ˦˷˪˭ˮ ˷˹˶˦˭ˮ ˲˦˭˰˦˩ ˿˦˲˷ ˮ˭̄˫ˮ˷ˮ˷ ˴˰˦˸˳ˬ˪, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ˨˪˧˹˰ˮ˦ ˾ ˹˦ ˱ ˮ˳̀˪˲ˮ˷˦ ˩  ˦˷ ˦˶˱˦˸ˮ˷ ˪ ˶˳ˬˮˮ˷ ˱ ˮ˱˦˶˭, ˲ ˦˯˰˪˧˦˩ ˱ ˩˨˶˦˩ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˭. 

˴˰˦˸˳˪˧ˬ˪ ˭ˮ̄˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˻˫ˮ˾˪˧ˮ˷ ̄˾ˮ˶ˮ ˱˳˶ˮ˨˪˳˧˦ ˩  ˦˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˫˰˪˧ˮ 

̄˪˰˷˦˽˶˪˰ ˸˳˴˳˨˶˦˺ˮ˹˰ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ, ˱˪̂˽˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˷ ˹̂˽˳˧˷ ̄˪˰˷. 

˴˰˦˸˳˪˧ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ́ˮ˶˹˰ˮ˷ ˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ ˱˦˷ˮ˫˭˦˲. ˪˶˭ˮ˦˲ˮ ˴˰˦˸˳˷ 

̀˦˰˯˪˹˰ ˴˰˦˸˳˪˧˦˩ ˩˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦˾ˮ ̂˦˱˽˫˦˲ˮ ˶˳˰ ˮ ˪˶˳ˬˮ˹˰˱˦ ˴˶˳̀˪˷˪˧˱˦ ˮ˭˦˱˦˾˦, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˩˼˪˷˦̀ ˷˦˯˱˦˳ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˭ ˫˰ˮ˲˩˪˧˦. 

 

 
˲˦̄.4  ˱ .˩˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˪ ˶˳ˬˮ˹˰ˮ ̄ ˪˳˧˦ ˷ ˳ .˺˷ ˦˰ˮ˪˭˭˦˲ 

 

˷˦˧˦˩˳˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ̆ˮ˩˶˳˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˱ˮ˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ 

˦˨˪˧˹˰˪˧˦ˬ˪, ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ ˩  ˦˱˳˶˺˳˰˳˨ˮ˹˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˬ˪. 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˷ ˦˧˦˩˳ ́ ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˨ ˫̄˫˩˪˧˦ ˩ ˦˲˦˰˪˻ ˻ ˦˲˪˧˾ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˦˶ˮ˦˲ 

˺̄˫ˮ˪˶ˮ ˻ ˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˭, ˭ ˮ̄ˮ˦˲ˮ ˻ ˫ˮ˾˪˧ˮ˭, ˻ ˫ˮ˾ˮ˦˲ˮ ˭ ˮ̄˪˧ˮ˭, ˭ ˮ̄˪˧ˮ˭, ˻ ˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˭, ˯ ˮ˶˻˫˪˧ˮ˭, 

˻˫ˮ˾ˮ˦˲ˮ ˯ ˮ˶˻˫˪˧ˮ˭ ˩  ˦˱ ˦˶˨˦˲˪̀ˮ˷ ̂ ˽˪˧ˮ˭. ˨˫̄˫˩˪˧˦ ˱˦˨˱˹˶ˮ ˻˦˲˪˧ˮ̀, ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ 

˧˦ˬ˦˰˸˪˧ˮ. ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˹˰ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˩˦˲ ˽˫˪˰˦, ˨˦˶˩˦ ˭ˮ̄˪˧ˮ˷˦, ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ̂˽˰ˮ˷ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˭. ̂˽˰ˮ˷ ˩˦˨˶˳˫˪˧˦˷ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ˻˫ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˺˳˶ˮ˦˲˳˧˦˷ ˻˱˲ˮ˷, ˶˦̀ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˴ˮ˶˳˧˦˦ ˻˦˲˾ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˩˦˨˶˳˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

˷˸˶˦˸ˮ˨˶˦˺ˮ˹˰˦˩ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˻˦˲˪˧ˮ ˱˳˶ˮ˨˪˳˧˪˲ ̂˽˦˰˨˦˹˫˦˰ ˭ˮ̄ˮ˦˲ ˻˦˲˪˧˭˦˲, ˪ ˷ ˯ ˮ

˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ˴ ˮ˶˳˧˦˷ ˻ ˱˲ˮ˷ ̀ ˦˰˯˪˹˰ˮ ̂ ˽˦˰˾˪˱̀˫˪˰ˮ ̆ ˳˶ˮˬ˳˲˸˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ 

˦˶˪˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ ˾˹˦˱ˮ˳̀˪˲˹˶ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˦˩ ˦˶˯˳ˬ˹˰ˮ 

˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˭, ˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ˭, ˷˦˪˶˭˳ ˷ˮ˷˻ˮ˭ 300˱ -˱˩.˪ ˦ ˱˯˳˱˴˰˪˻˷  ˷˹˱˪˸˪˷ 
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˲˦̂ˮ˰˾ˮ, ˻˫˪˾ ˹˩˪˫˷ ̂˽˦˰˨˦˹˱˸˦˶ˮ ˷˻˪˰ˮ ˩˦˷˸˦, ˦˨˪˧˹˰ˮ ˳˰ˮ˨˳̀˪˲˹˶ˮ ˭ˮ̄˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

ˬ˪˩˦˪˳̀˪˲˹˶ˮ ˱ ˪˶˨˪˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲. ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˾ˮ ̂˽˦˰˾˪˱̀˫˪˰ˮ˦ ˻˫ˮ˾ˮ˷, ˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˷, ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ˷˦ 

˩  ˦ ˯˳˲˨˰˳˱˪˶˦˸˪˧ˮ˷ ˾˶˪˪˧ˮ. ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˺˳˶˱ˮ˶˩˪˧˦ 

˨˦˱˳˺ˮ˸˫ˮ˷ ˬ ˳˲˦˾ˮ ˩  ˦˫ ˰ˮ˲˩˪˧˦ ˩˦˼˱˦˫˦˰ˮ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ ˯˫˦˶̀ˮ˦˲ˮ 

˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˷ ˺ˮ˰˸˶˦̀ˮˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ 0,35-0,86 /˱˩ -˼  ˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷. ˱̀ˮ˶˪ ̂˽˦˰˷ˮ˹̄˫˪ 

˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˷ ˭̄˪˰˾˶˪˪˧˶ˮ˫ˮ ˭ˮ̄ˮ˦˲ˮ ˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˷, ˻˫ˮ˾˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˭ˮ̄˪˧ˮ˷ ˱˳˶ˮ˨˪˳˧ˮ˭ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ ˩˦˷˸˦˷. 

˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˷˭˫ˮ˷ ˩ ˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˦ ˰˹˫ˮ˹˶ˮ ˲ ˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ̂ ˽˦˰˾˪˱̀˫˪˰ˮ ̆ ˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ, ˷˦˩˦̀ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦ ̂˽˦˰˦˷˦˼˪˧˪˧ˮ .˻ ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ˷ ̂˽˦˰˱˳˱˦˶˦˨˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ̂˽˦˰˷ ˯˦˶˨ˮ ˷˦˷˱˪˰ˮ 

˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ ˦˻˫˷. 

˯˦˶˷˸˫˦˩ ˯ ˦˶˧˳˲˦˸˹˰ ˻ ˦˲˪˧˭˦˲˦˦ ˩ ˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˺ ˳˶˱ˮ˶˪˧˦. ˮ  ˷˳˶ ˮ˲˦˯˦˩ˮ˭ 

ˮ˼˪˧˷ ˷˦˭˦˫˪˷ - ˪˶˭ˮ˦ ˯˦˶˷˸˹˰ˮ ˸˧˦ ˪˶̂˳, ˱˪˳˶˪ ˯,ˮ ˩˪˧ˮ˸ˮ˭ 390 /˰̂ ,˱ ˬ˪˩˦ˮ˹˶˹˰ 

˯ˮ˶˻˫˪˧˭˦˲˦˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ. 

˷˦˿̄˪˶˪˷˦ ˩  ˦̃ˮ˦˭˹˶˦˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˬ˪ ˬ˪˩˦̀˦˶̀˹˰ˮ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ˩˦˲ 

˨˦˱˳˩ˮ˷ ˱ .˩ ˼˶˹˩˳, ˩˪˧ˮ˸ˮ˭ 300 ˰ /̂ .˱ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˾˪˲˦˯˦˩ˮ˷ ˱ .˩ ˯˦̀̄˹˶ˮ˷ ˦˹ˬ˾ˮ 

˨˦˱˳˩ˮ˷ ˯˦˶˷˸˹˰ˮ ̂˽˰˪˧ˮ. 

˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱ ˦˶̅˫˪˲˦ ˾ ˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ˷ ˦ ˹ˬ˪˧˾ˮ ˺ ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦ 3 ˷ ˮ˲˯˰ˮ˲ˮ, ˦˨˪˧˹˰ˮ ˳˰ˮ˨˳̀˪˲˹˶ˮ 

˲˦˰˪˻˪˧ˮ˭. 

̀˦˶̀ˮ˷˾˪˱˩˨˳˱ˮ ˩  ˦˿ ˳˯˶˦˯˦˱˩˪˰ˮ ˸ ˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶ˮ ˦ ˾˰ˮ˰˳˧˪˧ˮ˩˦˲ ˦ ˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦ ˳ ˶ ˮ˾ ˪˷̄˰˪˸˦ 

˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˦˹ˬ˾ˮ. ˦˱˦˫˪ ˦˷˦˯ˮ˷˦˦ ˷˳˺˪˰ˮ ˧˪˶˪˸ˮ˷ˮ˷ ˳˶ ˮ˲˦˷̄˰˪˸ˮ, ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ ˱ .˩ 

˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˾˹˦ ̂˪˰ˮ˷ ˱ˮ˩˦˱˳˪˧˾ˮ. 

˷˦˧˦˩˳ ˱ ˪˸˲˦˯˰˪˧˦˩ ̄ ˪˰˷˦˽˶˪˰ ̆ ˮ˩˶˳˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˮ˱˽˳˺˪˧˦. ˷˦˧˦˩˳ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ 

̂˽˰˪˧ˮ˭ ˨˦˼˦˶ˮ˧˪˧˹˰ˮ˦ ˩  ˦˦ ˻13 ̂ ˽˦˰˾˪˱̀˦˫ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ ˦˶ˮ˷ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ.  

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫ ˪˦ ˰˹˫ˮ˹˶ˮ ˲ ˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ̂ ˽˦˰˾˪˱̀˫˪˰ˮ ̆ ˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ (aQIv) ˨ ˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˱ ˩ˮ˲˦˶˪ 

˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ̄˪˳˧ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫. ˱˦˭ˮ ̂˽˦˰˷ˮ˹̄˫˪ ˦˶ˮ˷ 1 /˰̂ -˱ˬ  ˪˱˪˸ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦  ˶˦˻˫˷, ˶˦˩˨˦˲ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˮ˨ˮ ˩˦̃˹̃˽ˮ˦˲˪˧˦˷ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷. ˦˰˹˫ˮ˹˶ˮ 

˲˦˰˪˻˪˧ˮ˭ ˦˨˪˧˹˰ˮ ˦˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˯˦˰˦˴˳˸ˮ, ̃˦˰˦ ˩  ˦̃˦˰ˮ˷ˬ˪˩˦ ˸˪˶˦˷˪˧ˮ. ˦ ˱̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ˷ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˷ ˮ˨˦˲˪ ˱ ˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˾ ˹˦ ˩  ˦ˬ ˪˩˦ ̂ ˪˰˾ˮ 30-600 ˱ -ˮ.˦ ̆ ˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ ˦ ˨˪˧˹˰ˮ˦ ˻˫ˮ˾˪˧ˮ˭, 

˯˪˲̃˲˦˶ˮ˭, ˻ ˫ˮ˾˲˦˶ˮ˭, ˰ ˳˩˲˦˶ˮ˭, ˭ ˮ̄˲˦˶ˮ˷, ˻ ˫ˮ˾˲˦˶ˮ˷˦ ˩  ˦˭ ˮ̄˪˧ˮ˷ ˰ ˮ˲ˬ˪˧ˮ˭, ˷ ˮ˱́˰˦˫˶˪ 20 

-˱˱˩˪˦. 

́˫˪˰˱˪˳˭̄˪˹˰ˮ ˦˰˹˫ˮ˹˶ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ̂˽˦˰˾˪˱̀˫˪˰ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ (alQ3+1) ˨˦ˮ˩˪˫˲˪˧˦ ˱ .˩ 

˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˬ ˪˩˦ ̂ ˪˰˾ˮ ˩  ˦˱ ˩ˮ˲˦˶˪˹˰ ˸ ˪˶˦˷˪˧ˬ˪. ˰ ˮ˭˳˰˳˨ˮ˹˶˦˩ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˸˧ˮ˹˶ˮ 

˭ˮ̄˪˧ˮ˭, ˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˭. ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ 25-50 ˱ -ˮ.˦ 

˩ˮ˩ ˮ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˪ ˲ˮ̃˪˧˦ ˩ ˪˰˹˫ˮ˹˶ ˩  ˦˱ ˪̂˽˶˹˰ ˲ ˦˰˪˻˪˧˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˰˹˫ˮ˹˶ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷ˮ 

̂˽˦˰˷ˮ˹̄˫˪ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˭ ˩  ˦˷˦˧˦˩˳˷ ˱˭˪˰ ˺˦˶˭˳˧ˬ˪ ˫˶̀˪˰˩˪˧ˮ˦˲.  
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˧˦ˬ˦˰˸˹˶ˮ ̂˽˦˰˾˪˱̀˦˫ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ ˴˪˶˪˫ˮ˷˦˷ ˬ˪˨˦˲ˬ˪, ˶˳˱˰ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ˷ 

̂˽˦˶˳˪˧ˮ˷ ˩˪˧ˮ˸ˮ ˦˶ˮ˷ 0,07˰ /̂  ˱˩  ˦˷˦˯˱˦˳˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˩ˮ˦ ˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳, ˭  ˹˷˦˷˱˪˰ˮ 

̂˽˰ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭.  

˻˫˪˩˦ ˷˦˶˱˦˸ˮ˷ ̂˽˦˰˾˪˱̀˦˫ˮ ˺˪˲˪˧ˮ ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˱˦˭ˮ ˦˶̀ ˭  ˹ˮ˷˪ ˩ˮ˩ ˮ̂˽˦˰˷ˮ˹̄˫ˮ˷˦, 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˮ˷ ̂˽˦˰˱˳˱˦˶˦˨˪˧ˮ˷ ˨ˬ˦˷. ˮ˷ˮ˲ˮ ˷˦˯˱˦˳˩ ˩ˮ˩ ˮ

˱˦˲́ˮ˰ˮ˭ ˦˶ˮ˦˲ ˩˦˾˳˶˪˧˹˰˲ˮ ˷˦˧˦˩˳˩˦˲, ˶˦̀ ˶  ˦ ˭˻˱˦ ˹˲˩˦ ˷˦˧˦˩˳˷ ˨˦̂˽˰˳˫˦˲˪˧ˮ˷ 

˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦˷ ˦  ˶˻˱˲ˮ˷. ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ˮ˦ ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˿˳˯˶˦˯ˮ˷ ̂˽˰˪˧ˮ, ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˻˫ˮ˾˪˧˭˦˲ ˩  ˦˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧˭˦˲, ˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ˭˦˫ˬ˪ ˱˳˷˩˪˫˷ ̂˽˦˰˨˦˹˱˸˦˶ˮ ̃˶˪˰ˮ ˭ˮ̄˪˧ˮ˷ ˺˪˲˦.  

˷˦˧˦˩˳˷ ˨˦̂˽˰˳˫˦˲˪˧˦˷ ˮ̂˫˪˫˷ ˱˦˩˲˪˹˰˷ˬ˪˩˦ ˩  ˦˱˦˩˲˪˹˰˷˻˫˪˩˦ ˻˦˲˪˧ˮ. ˭˫ˮ˭ ˱˦˩˲˪˹˰ˮ˷ 

˺˪˲˦ ̂˽˦˰˨˦˹˱˸˦˶ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ̂˽˦˰˾˪˱̀˦˫ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˪˧˷ ˦˲̀˦˰˯˪˫˪˧˷. 

˱˦˩˲˪˹˰˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˺˪˲˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱˦ˮ˯˳˴ˮˮ˷ ˷˪˶ˮˮ˷ ˭ˮ̄˪˧ˮ˸, ˷˴˳˲˨˳˰ˮ˸ˮ˦˲ˮ 

˻˫ˮ˾˪˧ˮ˭. ˱˦˷˾ˮ ˲˦˴˶˦˰˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˮ˨ˮ ̂˽˦˰˨˦˱˸˦˶ˮ˦, ˩˪˧ˮ˸ˮ˭ 0,1-1 /˰̂ .˱ ˦ ˱

̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ˷ ̂ ˽˰˪˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱ ˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ ˱ ˮ˪˶ ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷ ˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ ˷ ˦˻˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

̄˪˰˳˫˲˹˶ˮ ˩˶˪˲˦˵ˮ˷ ˨˦˱˳ ˮ˷ˮ˲ˮ ˾˶˪˧ˮ˦˲, ˶˦̀ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ ˱˦˩˲ˮ˷ ˱˳˴˳˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˨˦˱˳˲˦˱˹˾˪˫˶˪˧ˮ˷ ˷˦̄˹˶˦˫ˮ˷ ˿˦˱˳˻̀˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩.  

˱˦˩˲˪˹˰ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˺˪˲˦ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˷˹˷˸ˮ ˩˪˧ˮ˸ˮ˭ 0,1-1 /˰̂ -˱˾ .ˮ ˷˦˧˦˩˳˷ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ 

˲˦̂ˮ˰˾  ˮ˱˦ ˭˩˦̂˲˪˫˦ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˩  ˦̃˦˧˹˶˼ˮ˰˪˧ˮ˷ ˭˫ˮ˭˩˪˲ˮ ˦˼̂˪˫˷ 1 /˰̂ -˱ .˷  

˯˦˱˧˶ˮ˹˰˦˱˩˪˰-˴˦˰˪˳ˬ˳˹˶ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ̂˽˦˰˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˬ˳˲ˮ˷ (Pz1) ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˭ ˦˨˪˧˹˰ˮ˦ 

́ˮ˶˹˰ˮ˷ ˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ. ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˨˲˪ˮ˷˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦ ˻˦˶˷ˮ˦˲ˮ ˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ 

˺ˮ˻˰˪˧ˮ˭. ˪ ˷˻˦˲˪˧ˮ ˨˦˶˼˫˪˹˰ˮ˦ ˹́˫˪˰˪˷ˮ ˨˶˦˲ˮ˸˳ˮ˩˪˧ˮ˷ ˷̄˪˹˰˪˧ˮ˭. 

˶˳˨˳˶̀ ˫ˮ̀ˮ˭ ˷˦˧˦˩˳˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˯˦˲ˮ˳˲ˮ˷˪˧˹˶ˮ ̄˪˳˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

ˬ˪˩˦ ̀˦˶̀ˮ˷ ˯ˮ˶˻˫˪˧˾ˮ˦ ˨˦̃˶ˮ˰ˮ. ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ˷˨˦˲ ˾˪˱˩˨˦˶ ˯˦˶˲ˮˬ˪˧˾ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˦ ˯˦˶˷˸˹˰ˮ 

˨˦˱˳˻˫˦˧˹˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ̂˽˦˰ˮ ˿˦˱˳˽˦˫˭ ˬ˪˩˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ 

˩˳˲˪˱˩˪. ˯˦˶˷˸˹˰ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˭ ̄˩˪˧˦ .˻ .˻ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪ ˩˦˷˦̄˰˪˧˹˰ˮ 

˴˹˲˻˸˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷˦˧˦˩˳˷ ̂˽˰ˮ˭ ˱˳˱˦˶˦˨˪˧˦. ˩˪˧ˮ˸ˮ ˦˼̂˪˫˷ 1,5-2 /˰̂ -˱ .˷ ̄˳˰ ˳˷˳.˺ ˶˨˦˲˾ˮ 

˩˪˧ˮ˸ˮ ˮˬ˶˩˪˧˦ ˩  ˦ˮ˨ˮ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 10 /˰̂ -˱ .˷ ˦ ˱̂˽˦˶˳˪˧˷ ˦˶˦˲˦ˮ˶ˮ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ ˦  ˶˦˻˫˭ ˷˦˧˦˩˳˷ 

˨˦̂˽˰˳˫˦˲˪˧˦˷˭˦˲. ˬ˳˨̅˪˶ ˯˦˶˷˸˹˰ˮ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ ˭˦˫˦˩ ˾˭˦˲˭˻˦˫˪˲ ̂˽˰˪˧˷. ˷˦˧˦˩˳˷ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˮ̀˫˰˪˧˦ 0,1-0,8˱ 3 1 ˸ ˳˲˦ ˱˦˩˦˲ˬ˪. 

̆ˮ˩˶˳˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩˦˲˦̂˪˫˶˪˧ˮ˭ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫˽˳˭ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰ˮ 

̆ˮ˩˶˳˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˪˶˭˪˹˰˪˧ˮ: 

1) ˦˰˹˫ˮ˹˶ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀ ˪˰˪˧ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ; 

2) ˱˪˷˦˱˪˹˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ; 

3) ˬ˪˩˦ ̀˦˶̀ˮ˷ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ˷ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ; 

4) ˴˦˰˪˳ˬ˳˹˶ˮ ˩  ˦ˮ˹˶˹˰ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ. 
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˱˪˷˦˱˪˹˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ̂˽˰˪˧ˮ ˪˻˫˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˩ ˮ˽˳˺˦: 

I. ̂˽˦˰˾˪˱̀˦˫ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˦˹ˬˮ˷ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˷˦˲˦˴ˮ˶˳˷ 

˲˦̂ˮ˰˾ˮ. ˮ ˨ˮ ˨ ˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˷ ˦˶˱˦˸ˮ˷ ˭ ˮ̄˦-˻˫ˮ˾ˮ˦˲ ˻˦˲˪˧˾ˮ. ˰ˮ˭˳˰˳˨ˮ˹˶˦˩ ˻˦˲˪˧ˮ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰˲ˮ ˦ ˶ˮ˦˲: ˭ ˮ̄˪˧ˮ˷, ˭ˮ̄ˮ˦˲ˮ ˻˫ˮ˾˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˻˫ˮ˾ˮ˦˲ˮ ˭ˮ̄˪˧ˮ˷ ˱˳˶ˮ˨˪˳˧ˮ˭, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˷˹˧̆˳˶ˮˬ˳˲˸˹˰ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷˦˦. ̂˽˦˰˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˭ˮ̄˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˷ ˾˹˦ ˾˶˪˪˧ˮ; 

II.  ̂˽˦˰˾˪˱̀˦˫ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ ˨˫̄˫˩˪˧˦ ˬ˪˩˦ ˯˳˲˯˹˶ˮ ˦˷˦˯ˮ˷ ˲˦˰˪˻˪˧˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˻ ˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦˭ ˮ̄ˮ˦˲ˮ ˻ ˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˭. ˱ ˦˭˾ˮ ˭ ˮ̄ˮ˷ ˾ ˹˦ ˭ ̄˪˰ˮ ˾ ˶˪˪˧ˮ˦ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. ˮ˨ˮ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˬ˪ ˷˦ ˧˦˩˳˷ ˷˦˱̄˶˪˭ ˩  ˦˷˦˱̄˶˪˭-

˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ˦ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ. ̂˽˰ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˦˻˦̀ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ˷ 

˱˷˨˦˫˷˦˩˦˦; 

III.  ̂˽˦˰˾˪˱̀˦˫ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˯˦˶˦˨˦˲ˮ˷ ˷˴˦˲ˮ˳˩˳˲˸˪˰˪˧ˮ˦˲ ˯ˮ˶˻˫˪˧˭˦˲ 

˩  ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˲ˮ˵˦˶˪˧ˮ˦˲ˮ ˩  ˦ ˳˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧˾ˮ̀ ˨˫̄˫˩˪˧˦ 

˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˯ ˳˲˨˰˳˱˪˶˦˸˪˧ˮ˷ ˾ ˹˦ ˾ ˶˪˪˧ˮ. ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˻ ˦˲˪˧ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ˯ ˦˶˨ˮ ˨ ˦˱˸˦˶ˮ˦, 

˭˹˱̀˦ ̂˽˦˰˷ ˾˪ˮ̀˦˫˪˲ ˱̄˳˰˳˩ ˿˳˯˶˦˯ˮ˷ ̂˽˦˰˨˦˹˫˦˰ ˭ˮ̄˪˧˭˦˲ ˯˳˲˸˦˻˸˾ˮ. 

IV. ̂˽˦˰˾˪˱̀˦˫ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ 90  ˱ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˿˳˯˶˦˯ˮ˷ ˻˫ˮ˾˪˧˭˦˲, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˪˶˭˨˫˦˶˳˫˦˲ˮ.˦ ˮ˨ˮ ˺ˮ˰˸˶˦̀ˮˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˭ 

̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˩  ˦˷˦˧˦˩˳ˬ˪ ˩ˮ˩ ˮ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˭ ˷˦˶˨˪˧˰˳˧˷. ˪ ˷̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ ˷˦˧˦˩˳˷ 

˷˦˱̄˶˪˭ ˩  ˦˷˦˱̄˶˪˭ ˩˦˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ (˴˪˶˪˫ˮ˷˦, ˱˪˶˪˫ˮ) ˸˶˦˲˷˨˶˪˷ˮ˹˰˦˩ ˦˶ˮ˷ 

˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˳˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ˷ ˨˦˩˦˶˪̀̄ˮ˰ ˻˦˲˪˧ˬ˪; 

V. ̂˽˦˰˾˪˱̀˦˫ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ ˩˦˯˦˫ ˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˳˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ˷ ˷˴˳˲˨˳˰ˮ˸ˮ˦˲ ˩  ˦˭ˮ̄ˮ˦˲ 

˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧˭˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˩˲ˮ˦˲ˮ ˷̄˪˹˰ˮ˷ ˬ˪˫ˮ˭. ˦ ˱̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ˷ 

˷ˮ˱́˰˦˫˶˪˦ 40-80 .˱ ̂˽˦˰ˮ ˲˦˴˶˦˰˪˧˾ˮ˦ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ. ˮ˨ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˶˳˰ ˷

˭˦˱˦˾˳˧˷ ˩˦˶˯˫˪˭ˮ˷˦ ˩  ˦˱˼˫ˮ˱˪˫ˮ˷ ̂˽˰ˮ˭ ˱˳˱˦˶˦˨˪˧˦˾ˮ; 

VI. ̂˽˦˰˾˪˱̀˦˫ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˻˫˪˩˦ ˳˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ˷ ˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧˭˦˲ ˩  ˦

˻˫ˮ˾˪˧˭˦˲. ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ˱̀ˮ˶˪˦ ˩  ˦˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ ˬ˪˨˲˪˧ˬ˪ ˻˫ˮ˾˪˧˾ˮ. 

  

̀˦˶̀˹˰ ˲ ˦˰˪˻˪˧˾ˮ ˨ ˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ̂ ˽˰˪˧ˮ ́ ˰ˮ˪˶ ˩ ˦˯˦˶˷˸˹˰ ˯ ˮ˶˻˫˪˧˾ˮ ˨ ˫̄˫˩˪˧˦. ˯ ˦˶˷˸˹˰ˮ 

˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ ˯ ˮ˹˺˶ ˳˱˪˸˦˩ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˬ˪. ˦˱ˮ˸˳˱ ˬ˪˩˦ 

̀˦˶̀ˮ˷ ˯˦˶˷˸˹˰ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˦˹ˬˮ˷ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˲˦̂ˮ˰˭˦˲. 

ˬ˪˩˦ ̀˦˶̀ˮ˷ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ˦˼̂˪˫˷ 300˱ - .˷ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˦˩˨ˮ˰˦˷ ̂˽˰ˮ˷ ̀ˮ˶˯˹˰˦̀ˮ˦ 

˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ˯ ˦˶˷˸˹˰ ˨ ˬ˪˧˷, ˦ ˷˪˫˪ ˮ ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˦˩ ˩ ˦˲ ˦˴˶˦˰ˮ˦˲˪˧˹˰ ˬ ˳˲˪˧˷. ˷ ̂˳˶˪˩ 

˦˻˪˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ ˦ ˱̆˳˶ˮˬ˳˲˸˭˦˲˦˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱́˰˦˫˶ˮ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ. 

˷˦˧˦˩˳˷ ˦ ˹ˬˮ˷ ˱ ˦˶̅˫˪˲˦ ˷ ˦˲˦˴ˮ˶˳˷ ˲ ˦̂ˮ˰ˬ˪ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˪˧ˮ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˾ ˮ˾˫˰˩˪˧ˮ˦˲ ˩  ˦˦ ˱ˮ˸˳˱ ˬ ˪˨˲ˮ˷ ˷ ˮ˼˶˱˪˾ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦ ˦  ˶˦˻˫˭. ˦˹ˬˮ˷ 

˱˦˶̀̄˪˲˦ ˲˦̂ˮ˰ˬ˪ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ̂˽˰˪˧ˮ ˯ ˮ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˺˪˶˩˳˧˪˧ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱˪˾ˮ 

˫˶̀˪˰˩˪˧ˮ˦˲. 
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˷˦˧˦˩˳˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩˦˫˦˷˯˫˲˦˭, ˶˳ ˱˦˹ˬˮ˷ 

˱˦˶̅˫˪˲˦ ˷ ˦˲˦˴ˮ˶˳˷˦ ˩  ˦˴˪˶˪˫ˮ˷ˮ˷ ˬ˪˨˲ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˱˪˷˦˱˪˹˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ̂˽˰˪˧ˮ˷ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˪˧ˮ˷ ˯ ˫˪˧˦ ̂ ˦˶˱˳˪˧˷ ˱ ̄˳˰˳˩ ˦ ˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̂ ˽˰˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪. ˬ˪˩˦ ̀˦˶̀ˮ˷ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ˷ ́˰ˮ˪˶ˮ ˩˦˯˦˶˷˸˫ˮ˷ ˨˦˱˳, 

˱˦˭ˬ˪ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ̂˽˦˰˾˪˱̀˦˫ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˪˧ˮ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˦˲ ˪˺˪˻˸˹˶ ˩˶˪˲˦˵˷. 

˦˹ˬˮ˷ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˷˦˲˦˴ˮ˶˳ˬ˪ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˱˪˷˦˱˪˹˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ̂˽˰˪˧ˮ˷ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˪˧ˮ ˮ ˯˫˪˧˪˧ˮ˦˲ ˱ ˦˭ˮ ˨ ˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˺ ˦˶˭ˬ˪ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˭, 

˶˳˱˰˪˧˷˦̀ ˪˱˦˸˪˧˦ ˦ ˱˲˦˰˪˻˪˧˾ˮ ˱˳́˶˦˫ˮ ̂˽˰˪˧ˮ. 

 

2. ˶ ˦ˮ˳˲ˮ˷ ˬ ˳˨˦˩ˮ ˨ ˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦ 

 

2.1. ˨ ˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯ ˫˰˪˫ˮ˷ ˱ ˳˯˰˪ ˮ ˷˸˳˶ˮ˦  

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱ ˦˶˨˦˲˪̀ˮ˷ ˦ ˶˷˪˧˳˧˦ˬ˪ ˦ ˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˱ ˦̀̄˳˫˶˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩ ˮ˩ˮ̄˦˲ˮ˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, 

˭˹˱̀˦ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̀˲˳˧˦ ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶˦˾ˮ ˨˦˿˲˩˦ 1854̂ . ˷˦˱˭˳ ˮ˲˵ˮ˲˶ˮ˷ ˯˳˱˦˶˳˫ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˦˾ˮ. 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ˩˪˸˦˰˹˶ˮ ˾˪˷̂˦˫˰˦ ˨˦˲˦̄˳˶̀ˮ˪˰˦ ˦˧ˮ̄˱˦ (1858̂ .). ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ 

˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˷˸˦˸ˮ˦˾ˮ Ă˯ ˦˫˯˦˷ˮˮ˷ ˱˦˶˨˦˲˪̀ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˷ ˾˪˷˦̄˪˧ñ, ˷˦˩˦̀ 

˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ ˷˦˧˦˩˳˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦ ˩  ˦˱˦˩˲ˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦. 

1924̂ . ˶˦ˮ˳˲ˮ ˩˪˸˦˰˹˶˦˩ ˾˪ˮ˷̂˦˫˰˦ ˱˦˶˯˳˫˱˦, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˭˦˫ˮ˷ ˦˲˨˦˶ˮ˾˾ˮ ˿˦˱˳˦˽˦˰ˮ˧˦ 

˱˦˶˨˦˲˪̀ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ˷ ˱˳˯˰˪ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˦, ˱˦˶˦˨ˮ˷ ˷˦˳˶ˮ˪˲˸˦̀ˮ˳ 

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ ˩  ˦˷˦˧˦˩˳˷ ̂ˮ˲˦˷˦̂˦˶ˮ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˾˪˺˦˷˪˧˦. 

˷˦˧˦˩˳˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦˸˹˶ ˮ˾˪˷̂˦˫˰˦-˾˪˺˦˷˪˧˦ ˩˦ˮ̂˽˳ 1929 ̂ ˰ˮ˩˦˲. ˩˦ˬ˫˪˶˫ˮ˭ˮ ˩  ˦˯˫˰˪˫ˮ˭ˮ 

˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ ˿˦˸˦˶˩˦ ˧˪˸˪̄˸ˮ˲ˮ˷ ˱ˮ˪˶ 1929-30̂ .̂ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷  ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˿˦˸˦˶˩˦ ˶˦ˮ˳˲ˮ˷ 

˩˪˸˦˰˹˶ˮ ˨ ˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦ ˨˪˨˱˫˦ 1:10 000 ˱ ˦˷˾˸˦˧ˮ˭, ˾ ˪˷̂˦˫˰ˮ˰ ˮ ˻˲˦ ˱˪˷˦˱˪˹˰ˮ ˦˷˦˯ˮ˷ ˻˦˲˪˧ˮ. 

˾˪˩˨˦ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ˷ ˶˹˯˪˧ˮ ˩  ˦˨˦˱˳˭˫˰ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˱˦˶˦˨ˮ. 

˾˪˱˩˪˨ˮ ̂˰˪˧ˮ˷ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳-˯˫˰˪˫ˮ˭ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧˾ˮ ˩ˮ˩ ˮ ˽˹˶˦˩˼ ˪˧˦ ˩˦˪˭˱˳ ˷˦˧˦˩˳˷ 

˯˳˱˴˰˪˻˷˹˶ ˾˪˷̂˦˫˰˦˷. ˱˦˩˲ˮ˷ ˩˪˸˦˰˹˶ ˻ˮ˱ˮ˹˶-˱ˮ˲˪˶˦˰˳˨ˮ˹˶ ˩  ˦ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ 

˾˪˷̂˦˫˰˦˷ ˱˦˭ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˱˶˪̂˫˪˰˳˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˩˦˶˨˾ˮ. 

1939̂ . ˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ ˱˦˩˲˪˧ˮ ˾˪ˮ˷̂˦˫˰˦ .˨˦˫˦˰ˮ˦˲˱˦, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˨˦˦˶˯˫ˮ˦ ˱˦˭ˮ ̂˳˰ˮ˷ 

˴ˮ˶˳˧˪˧ ,ˮ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˩  ˦˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˧˹˲˪˧˦. ˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ ˱˦˩˲˪˧ˮ ̀˲˪˷ ˯˳˲˩ˮ̀ˮ˹˶˦˩ ˩  ˦

˱ˮ˦˯˹˭˫˲˪˷ ˧˦˰˦˲˷˹˶ ̅˨˹˺˷. 

1938-40̂.̂ ˱ ˹˾˦˳˧ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˦˩ ˷ ˦˧˦˩˳˷ ˾ ˪˱˳˹˪˶˭˩˦ ˱ ˼˫ˮ˱˪˫ˮ˷˦ ˩  ˦˩ ˦˶˯˫˪˭ˮ˷ ˿ ˶˩ˮ˰˳ ˹ ˧˲˪˧ˮ. 

˿˦˸˦˶˩˦ ˩ ˪˸˦˰˹˶ˮ ˨ ˪˳˰˳˨ˮ˹˶-˰ˮ˭˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦ ˨˪˨˱˫˦ ˩  ˦˩ ˦ˬ˫˪˶˫ˮ˭ˮ ˷ ˦́ˮ˪˧˳ ˷ ˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ 

˴˪˶˪˫ˮ˷ˬ˪ ˩  ˦˱˪˶˪˫ˬ˪. 

1949̂ . ˧˳˰˳˷˭˫ˮ˷ ˩˪˸˦˰˹˶˦˩ ˮ˻˲˦ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˷˦˧˦˩˳˷ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ˺˦˶˭˳˧ˮ. 
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1957 ̂˰ˮ˩˦˲ ˩˼˪˱˩˪ ̂˦˶˱˳˪˧˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦˸ˮ˹˶ˮ ˩˦ˬ˫˪˶˫˦ ˨˦˱˳˲˦˱˹˾˪˫˶˪˧ˮ˷˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˾˪ˮ̀˦˫˪˲ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˨˦˱˳˱˹˾˦˫˪˧˹˰ ˹˧˲˪˧˷˦ ˩  ˦˱˦˩˲ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˲˦̂ˮ˰˷. 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˷˦˱˭˦˱˦˩˲˳ ˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˼ˮ˦ ̂˪˷ˮ˭ ˱˳˴˳˫˪˧˦ 1200 ̆ -˦ˬ  ˪˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷. 

˷˦˧˦˩˳˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ˩  ˦˼ˮ˦ ̂˪˷ˮ˭. ˱˦˩˲ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

˱˳ˮ˴˳˫˪˧˦ ̄˪˰˱˪˳˶˪˩, ˦˩˶˪ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˹˰ ˹˧˦˲ˬ˪. 

˷  ˷Ẵ ˮ˦˭˹˶˱˦˲˨˦˲˹˱ˮñ ˦̂ ˦˶˱˳˪˧˷ ˷˦˱ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˴˪˶˳˻˷ˮ˩˹˰ ˩  ˦˳˭̄ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˱˪˸˦˰˹˶˨ˮ˹˰ˮ 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦˸˷, ˦˨˶˪˭˫˪ ˦˨˰˳˱˪˶˦˸˹˰ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦˸˷. 

˱˦˩˲ˮ˷ ˨˦˱˩ˮ˩˶˪˧˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ̄˩˪˧˦ ˨˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˭. ˨˦˱˩ˮ˩˶˪˧ˮ˷ 

˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷ ˻˪˱˦ ˱ ˳ˮ̀˦˫˷ ˱ ˦˩˲ˮ˷ ˨ ˦˶˪̀̄˫˦˷˦ ˩  ˦˩ ˦˰˪˻˫˦˷ ̂ ˽˰ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ. ˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ 

˱˦˩˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˦˨˶˪˭˫˪ ˪˰˪˻˸˶˳˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˷˪˴˦˶˦̀ˮ˦˷. 

˷˦˧˦˩˳˷ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱˦˩˲ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ̄˩˪˧˳˩˦ 

˨˦˹˱˩ˮ˩˶˪˧˰˦˩. 1910 ̂ ˰ˮ˩˦˲ ˩ ˦ˮ̂˽˳ ˱ ˦˩˲ˮ˷ ˨˦˱˩ˮ˩˶˪˧˦ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷˻˪˱ˮ˭. 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˱˩ˮ˩˦˶ˮ 

˱˦˩˲˪˧ˮ ˱˳ˮ˴˳˫˪˧˳˩˦, ˶˦˱˦̀ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˵˦˲˨˹˰˦ ˱˦˩˲˪˧ˮ˷ ˱˦˶˦˨ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ ˶˪˧˦ ˩  ˦ ˩˼ˮ˷ 

̂˪˷˶ˮ˨˾ˮ ˩ ˦˩˨˦ ˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ ˩  ˦˷̄˫˦ ˸ˮ˴ˮ˷ ˼˦˶ˮ˧ˮ ˱˦˩˲ˮ˷ ˱˪˹˶˲ ˪˳˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˩˦˶˨˾ˮ 

˺˦˶˭˳˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˳˧˦. 

1879 ̂˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˶˳˩˪˷˦̀ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱˦˩˲ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˴˦˶˸ˮ˦ (850 ˸ ˳˲˦) 

˨˦ˮ˸˦˲˪˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶˨˦˶˪˭, ̃ˮ˦˭˹˶˦ ˮ˻˲˦ ˪˶ -˭˪˶˭ˮ ˱˭˦˫˦˶ ˪˻˷˴˳˶˸ˮ˳˶˦˩ ˪˫˶˳˴˦˾ˮ. XIX 

˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 90-˦ ˲̂˰˪˧˾ˮ ̃ˮ˦˭˹˶˦ ˮ́˰˪˳˩˦ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱˦˩˲ˮ˷ ˱˷˳˺˰ˮ  ˳˱˳˴˳˫˪˧ˮ˷ 25-42%. 

1933 ̂ ˪˰˷ ˱̂˽˳˧˶˾ˮ ˿˦˩˨˦ ˬ˪˷˸˦˺˳˲ˮ˷ ˺˪˶˳˾˪˲˦˩˲˳˧˭˦ ˻˦˶̄˦˲˦, ˶˦˱˦̀ ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˨˦ˬ˦˶˩˦ 

˱˳˭̄˳˫˲˦ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻̀ˮ˦ˬ˪ ˩  ˦˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˦ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧.˦ 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱ ˶˪̂˫˪˰˳˧˦˱ ˱˦˩˲ˮ˷ ˱˳˴˳˫˪˧ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫ ˴ˮ˯˷ 1965 ̂ ˪˰˷ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦. ˦ ˱̂˪˰˷ 

˱˳˴˳˫˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ 6 ˱˰.˲ ˸˳˲˦ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱˦˩˦˲ˮ ˩  ˦˱ˮ˼˪˧˹˰ ˮ˻˲˦ 3 ˱ ˰.˲ ˸˳˲˦˱˩˪ 

˷˦˷˦˻˳˲˰˳ ˴˶˳˩˹˻̀ˮ˦. 

˷˹  ˰̃ˮ˦˭˹˶˦˾ˮ ˩˼˪˱˩˪ ˱˳˴˳˫˪˧˹˰ˮ˦ 260 ˱ ˰.˲ ˸˳˲˦˱˩˪ ˲˪˩˰ˮ ˱˦˩˦˲ˮ ˩  ˦˶˪˦˰ˮ ˬ˪˧˹˰ˮ˦ 

130 ˱ ˰.˲ ˸˳˲˦˱˩˪ ˷˦˷˦˻˳˲˰˳ ˴˶˳˩˹˻̀ˮ˦. 

˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷  ˷Ẵ ˮ˦˭˹˶˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ñ ˧˦ ˰˦˲˷˹˶ˮ (A+B+C1 ˯˦˸˪˨˳˶ˮˮ˭) ˱˦˶˦˨˪˧ˮ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 161 

˱˰.˲ ˸ ˳˲˦˷, ̄ ˳˰ ˳˷ ˦˧˦˩˳˷ ˷ ˦˪˶˭˳ ˱ ˦˶˦˨ˮ - ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 201 ˱ ˰.˲ ˸˳˲˦˷. ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱˦˩˲ˮ˷ 

˷˦˪˶˭˳ ˨ ˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱ ˦˶˦˨ˮ˩˦˲ ˵ ˦˲˨˪˹˰ˮ ˱ ˦˩˲˪˧ˮ 26,5%, ˯ ˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ - 41,5%, ˩ ˦˵˦˲˨˹˰ˮ - 

15%, ˾ ˪˶˪˹˰ˮ - 14,4%. ˱ ˦˩˲ˮ˷ ̆ ˳˶ˮˬ˳ ˲˸ˮ˷ ˷ ˦˪˶˭˳ ˷ ˮ˷˻˪˦ 0,5 -7,0˱ , ˷ ˦˷˦˶˨˪˧˰˳ ˷ ˮ˷˻˪ - 0,5˱ -˩˦ ˲

5,0 ï 6,0˱ -˱˩.˪ 
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˲˦̄.5  ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱ ˦˩˲ˮ˷ ˱ ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ̂ ˪˷ˮ˭ ˱ ˳˴˳˫˪˧˦ 

 

2.2.  ˷ ˸˶˦˸ˮ˨˶˦˺ˮ˦  ˩  ˦˰ ˮ˭˳˰˳˨ˮ˦ 

˦˼˷˦̂˪˶ˮ ˶ ˦ˮ˳˲ˮ ˱ ˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˧ ˪˰˸ˬ˪ ˩  ˦˯ ˪˶́˳˩ ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˧ ˪˰˸ˮ˷ ˽ ˫˪˰˦ˬ˪ 
˱˷̄˫ˮ˰ ˨˦˾ˮ˾˫˰˪˧˹˰ ˦˩˨ˮ˰˦˷ - ́ˮ˶˹˰ˮ˷ ˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ ˱˦˷ˮ˫ˬ˪.  

˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˧˪˰˸ˮ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˱̀ˮ˶˪ ˷ˮ˷˻ˮ˷ 

˱˪ˬ˳ˬ˳˹˶ˮ (˨˦˶˩˦ ˧˦ˮ˳˷ˮ˷ ˫˹˰˯˦˲˳˨˪˲ˮ ̂˽˪˧ˮ˷˦) ˩  ˦˱˪˷˦˱˪˹˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˭, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ ˷˹˧˷˸˶˦˸ˬ˪, ́ˮ˶˹˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˬ˪ ˦˶ˮ˦˲ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰˲ˮ.  

˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶˦˩ ́ˮ˶˹˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷˹˷˸ˮ ˴˰ˮ˯˦˸ˮ˹˶ˮ ˩  ˦ ˩ˮˬ˹˲˻˸ˮ˹˶ˮ 

˩ˮ˷˰˳˯˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨ ˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˬ ˳˲˦˷. ˨ ˦˶˩˦ ˿ ˶˩ˮ˰˳ ˲ ˦̂ˮ˰ˮ˷˦, ˦ ˻˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ˦ ˱˳˯˰˪ ˩  ˦

˨˦˾˰ˮ˰ˮ ˦˶˦˷˶˹˰ˮ, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˬ˪̂˶˹˰ˮ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ˷ ˲˦˳̃˪˧ˮ.  

́ˮ˶˹˰ˮ˷ ˯ ˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ ˱ ˦˷ˮ˫ˮ ̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˧ ˪˰˸ˮ˷ ˸ ˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶˦˩ ˦ ˱˦˼˰˪˧˹ ˰

˩  ˦˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷˦ ˩  ˦́ˮ˶˹˰˦˷ ˼˶˱˦ ̄˪˳˧˪˧ˮ˭ ˨˦˾ˮ˾˫˰˪˧˹˰ ˲˦̂ˮ˰˷. 

˱ˮ˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦˾ˮ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˦˷ ˮ˼˪˧˷ ́˫˪˰ˮ ˴˦˰˪˳ˬ˳˹˶ˮ˷ ̂ˮ˲˦ ˩  ˦ ˻.˫ 

˴˦˰˪˳ˬ˳˹˶ˮ˷ ˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ ˺ˮ˻˰˪˧ˮ, ˨˶˦˲ˮ˸˪˧ˮ, ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩ ˨˦˧˶˳ˮ˩˪˧ˮ˷ ˮ˲˸˶˹ˬˮ˫˪˧ˮ ˩  ˦

˦˨˶˪˭˫˪ ˸˶˦˲˷˨˶˪˷ˮ˹˰˦˩ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˰ˮ˦˷˹˶ˮ, ˾˹˦ ˮ˹˶˹˰ˮ, ̀˦˶̀˹˰ˮ ˩  ˦˱˪˷˦˱˪˹˰ˮ 

˭̄˪˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ. 

́ˮ˶˹˰ˮ˷ ˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ ˮ́ˮ˶˪˧˦ ˩  ˦

˹˾˹˦˰˳˩ ˱ ˳˰˦˷˹˶ ˬ ˳˲˦˾ˮ ˨ ˦˩˦˩ˮ˷, ̄ ˳˰ ˳˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˭ ˮ˨ˮ ˦˷˪˫˪ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ ˨˦˩˦˩ˮ˷ 

˯˳˰̄˪˭ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ. 

˶˳˨˳˶̀ ˹ ˯˫˪ ˦ ˼˫˲ˮ˾˲˪˭, ˷ ˦˯ ˫˰˪˫ˮ ˶ ˦ˮ˳˲ˮ ˱ ˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ́ ˮ˶˹˰ˮ˷ ˯ ˶ˮ˷˸˦˰˹˶ ˱ ˦˷ˮ˫ˬ˪, ˶ ˳˱˰ˮ˷ 

˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧˦ ˨˶́˪˰˩˪˧˳˩˦ ˷˦˯˱˦˳˩ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ. 

˦˱ˮ˸˳˱ ˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦˾ˮ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˦˷ ˮ˼˪˧˷ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ 
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˦˷˦˯ˮ˷ ˻˦˲˪˧ˮ: ˯˦˱˧˶ˮ˹˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦, ˯˦˱˧˶ˮ˹˰ˮ, ˻˫˪˩˦ ˴˦˰˪˳ˬ˳˹˶ˮ, ˸˶ˮ˦˷˹˰ˮ, ˮ˹˶˹˰ˮ, 

̀˦˶̀˹˰ˮ, ˱˪˷˦˱˪˹˰ˮ ˩  ˦˱˪˳˭̄˪˹˰ˮ. 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱˦˭˨˦˲ˮ:  

 

˯˦˱˧˶ˮ˹˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦ -  ˻ .˫  ˴˦˰˪˳ˬ˳˹˶ˮ (P +PZ 1) 

˱˪˸˦˱˳˶˺˹˰ˮ ̂˽˪˧˦ - ˦ ˱ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾ ˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˹˰ˮ˦ ́˰ˮ˪˶ ˱˪˸˦˱˳˶˺˹˰ˮ 

˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ ˺ˮ˻˰˪˧ˮ ˩  ˦˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˲˦˯˰˪˧˦˩ ˱˪˸˦˱˳˶˺˹˰ˮ - ˺ˮ˰ˮ˸˪˧ˮ. ˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ 

˺ˮ˻˰˪˧ˮ ́˰ˮ˪˶ˮ ˱˪˸˦˱˳˶˺ˮˬ˦̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˦˭˾ˮ ˯˫˦˶̀ˮ˦˲ˮ ˩ˮ˳˶ˮ˸˪˧ˮ˷ ˾˪̃˶ˮ˷ ˨˦˱˳, 

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˯˦˱˧˶ˮ˹˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦ ˦˷˦˯ˮ˭, ̄˳˰ ˳˺ˮ˰ˮ˸˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧˾ˮ̀ ˦˶˻˪˳̀ˮ˦˸ˮ˩˪˧ˮ˷ 

˺˦˹˲˦˦ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ ˩  ˦ˮ˨ˮ ˷˹˷˸˦˩ ˱˪˸˦˱˳˶˺˹˰ˮ˦, ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˻˫˪˩˦ ˯˦˱˧˶ ˮ˹˰˦˩. 

˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ ˺ˮ˻˰˪˧ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ˦ ˱ .˩ ́ˮ˶˹˰˦ ˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˬ˪. 

˺ˮ˻˰˪˧˶ˮ˳˧˦ ˳˶ˮ˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, ˱˦˨˶˦˱ ̃˦˶˧˳˧˷ ˿˶˩ˮ˰˳-

˦˼˱˳˷˦˫˰˹˶ˮ ˨ ˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦. ˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ ˺ˮ˻˰˪˧ˮ˷ ˦˷˦˯ˮ ˹˱˪˸˪˷ˮ ˱˯˫˰˪˫˦˶ˮ˷ 

˱ˮ˪˶ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦, ˶˳ ˨˳˶̀ ˯˦˱˧˶ˮ˹˰ˮ˷ ̂ˮ˲˦.  

˺ˮ˰ˮ˸˪˧ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˨˦˶˫̀˪˰˪˧˹˰˲ˮ ˦˶ˮ˦˲ ˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˷ ˨˦˶˪˭, ˦˱ˮ˸˳˱˦̀ ˱˦ ˭

˨˦˲̄ˮ˰˫˦ˬ˪ ˦  ˶˾˪˫˿˪˶˩˪˧ˮ˭. 

˹́˫˪˰˪˷ˮ ˱˵˦˫˪ ˮ˲˸˶˹ˬˮ˫˪˧ˮ - ˶˦ˮ˳˲˾ˮ ˦˶˿˪˫˪˲ ˳  ˶ ˷˦̄˪˷̄˫˦˳˧˦˷: ˯˫˦˶̀ˮ˦˲ 

˩ˮ˳˶ˮ˸˪˧˷(˲˦̀˶ˮ˷˺˪˶ˮ ˨˶˦˲ˮ˸˪˧ˮ) ˩  ˦˫˦˶˩ˮ˷˺˪˶ ˨˶˦˲ˮ˸˪˧˷. 

˹́˫˪˰˪˷ˮ ˺˹́˪ ˮ˲˸˶˹ˬˮ˫˪˧ˮ - ˶˦ˮ˳˲˾ˮ ˪ ˷˻˦˲˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˦˷˦˯ˮ˷˦ ˩  ˦

˴˪˸˶˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˨˦˧˶˳˹˰ˮ ˩  ˦ ˨˦˧˶˳˷˪˧˹˶ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˭. ˱˵˦˫˪ ˻˦˲˪˧˭˦˲ 

˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˱˦ ˭ ˱̀ˮ˶˪ ˺˦˶˭˳˧ˮ ˹˯˦˫ˮ˦˭ ˩  ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰˲ˮ ˦˶ˮ˦˲ ˩˦ˮ˯ˮ˷˪˧˹˶ˮ ˩  ˦

˾˸˳˯ˮ˷˪˧˹˶ˮ ˺˳˶˱ˮ˷ ˷̄˪˹˰˪˧ˮ.˭  

 

ˬ˪˩˦ ˴˦˰˪˳ˬ˳˹˶ˮ -  ˸˶ˮ˦˷ˮ (T) 

˦ ˱˦˷˦˯ˮ˷ ˻˦˲˪˧˷ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˳˶ ˮ˷˦̄ˮ˷ ˺˳˶˱˦̀ˮ˦: ˻˫˪˩˦ ˸˹˺ˮ˸˪˧ˮ˷ ̂˽˪˧˦ ˩  ˦˯˫˦˶̀ 

˴˳˶˺ˮ˶˪˧ˮ˷ ̂˽˪˧˦. 

˻˫˪˩˦ ˸˹˺ˮ˸˪˧ˮ˷ ̂˽˪˧˦ - ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷˳.˺ ˾˶˳˾ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ. ̂˽˪˧˦ ˾˪˱˩˨˦˶ˮ˦ ˱˳˶˹̄˳-

˱˳˱̂˫˦˲˳ ˺˪˶ˮ˷ ˱˯˫˶ˮ˫ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧˾ˮ̀ ˨˦˱˳˶˪˹˰ˮ˦ ˻˫ˮ˾˦˻˫ˮ˦˲ˮ ˭ˮ̄˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˷ (˱̀˪˲˦˶˪˹˰ˮ ˲˦˾˭˪˧ˮ˭) ˾˶˪˪˧ˮ ˩  ˦˰ˮ˲ˬ˪˧ˮ.  

˯˫˦˶̀ ˴˳˶˺ˮ˶˹˰ˮ ̂˽˪˧˦ - ˾ˮ˾˫˰˩˪˧˦ .˻ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ. ˮ˨ˮ ˷˹˧˦˪˶˦˰˹˶ˮ ˫˹˰˯˦˲ˮˬ˱ˮ˷ 

˾˪˩˪˨ˮ˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ̃ ˶˪˰ˮ ˩  ˦˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˾ ˪˺˪˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˻ ˦˲˪˧ˮ˭. ˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˷ 

˦˹ˬ˾ˮ ˮ˨ˮ ˸˶˦˲˷˨˶˪˷ˮ˹˰˦˩ ˦˶ˮ˷ ˩˦˺˦˶˹˰ˮ ˬ˪˩˦ ̀˦˶̀˹˰ˮ ˸˶˦˲˷˨˶˪˷ˮ˦˷ ˨˦˩˦˶˿˪˲ˮ˰ˮ 

˰ˮ˦˷˹˶ˮ ˦˷˦˯ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˭. 

˰˳˻ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˦˩˦˷˸˹˶˪˧˷ ˱˳˷˦ˬ˶˪˧˦˷, ˶˳ ˱˰ˮ˦˷˦˱˩˪˰ˮ ˦˷˦˯ˮ˷˦˦. 
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˱˪ˬ˳ˬ˳˹˶ˮ -  ˾˹˦ ˩  ˦ˬ˪˩˦ ˰ˮ˦˷ˮ (I 12 + 3) 

˺˦˹˲ˮ˷˸˹˶˦˩ ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˹˰ˮ ˰ˮ˦˷ˮ ˨˫̄˫˩˪˧˦ ˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˴˪˶ˮ˺˪˶ˮ˦ˬ˪ ˱ .˩ 

˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˦˩  ˦́ˮ˶˹˰˦˷ ˦˹ˬ˪˧˾ˮ ˫ˮ̂˶˳ ˬ˳˰ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ˷˳.˺ ˾˶˳˾ˮ˷ ˱ˮ˩˦˱˳˪˧˾ˮ ˪ ˷˲˦˰˪˻˪˧ˮ 

˸˶˦˲˷˨˶˪˷ˮ˹˰˦˩ ˦ ˶ˮ˦˲ ˩  ˦ˮ ̂˽˪˧ˮ˦˲ ˯ ˫˦˶̀ˮ˦˲ˮ ˻ ˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦˯ ˳˲˨˰˳˱˪˶˦˸˪˧ˮ˭, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˾˪ˮ̀˦˫˪˲ ˭ˮ̄ˮ˷ ˰ˮ˲ˬ˪˧˷˦ ˩  ˦˻˫˦˲˦̄˾ˮ˶ˮ˷ ˾˹˦ ˾˶˪˪˧˷. 

 

˻˫˪˩˦ ̀˦˶̀ˮ (K1) 

˻˫˪˩˦ ˲˪˳˯˳˱ˮ - ˸˶˦˲˷˨˶˪˷ˮ˹˰˦  ˩˦˶ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˹˺˶ ˳́˫˪˰ ˲˦˰˪˻˪˧ˬ˪ ˩  ˦ˬ˳˨̅˪˶ 

˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ ˱ ˦˷ˮ˫ˬ˪̀. ˮ ̂˽˪˧˦ ˯ ˫˦˶̀ˮ˷˦ ˩  ˦˯ ˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ ˱ ˦˷ˮ˫ˮ˷ ˯ ˫˦˶̀-˴˳˶˺ˮ˶ˮ˷˦˨˦˲ ˾ ˪˱˩˨˦˶ˮ 

˯˫˦˶̀ˮ˦˲ˮ ˩  ˦ ˦˶˯˳ˬ˹˰ˮ ˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˷ ̂˽˪˧ˮ˭. ̂˽˪˧ˮ˷ ˺˪˶ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦˦ ˱˹˻ˮ ̂ˮ˭˰ˮ˩˦˲ 

˱˳˱̂˫˦˲˳-˱˳̂ˮ˭˦˰˳ ˺˪˶˦˱˩˪. ˯˫˦˶̀-˦˶˯˳ˬ˹˰ ˮ ̂˽˪˧˦ ˦˼˱˦˫˦˰ ̃˶ˮ˰˾ˮ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ 

ˮ̀˫˰˪˧˦ ˾˶˪˪˧˶ˮ˫ˮ ˻˫ˮ˾ˮ˦˲ˮ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˬ˳˨˦˲ ˩˳˰˳˱ˮ˸ˮˬˮ˶˪˧˹˰˲ˮ ˦˶ˮ˦˲. 

 

ˬ˪˩˦ ̀˦˶̀ˮ (K2) 

ˬ˪˩˦ ̀˦˶̀ˮ˷ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ ˺˦˶˭˳˩ ˦˶ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˸˶˦˲˷˨˶˪˷ˮ˹˰˦˩ 

˺˦˶˦˫˷ ˽ ˫˪˰˦ ˬ ˪˱˳˭ ˦ ˼̂˪˶ˮ˰ ́ ˫˪˰ ̂ ˽˪˧˪˧˷˦ ˩  ˦̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˯ ˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ ˲ ˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˱ ́˰˦˫˶ 

̂˽˪˧˦˷, ˶˳˱˰ˮ˷˨˦˲˦̀ ˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˾˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ˷ ˺˪˶˩˳˧˪˧ˮ. 

˷˪˲˳˱˦˲ˮ - ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˧˪˰˸ˬ˪, ˨˦˶˩˦ ́ˮ˶˹˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˴˪˶ˮ˺˪˶ˮˮ˷˦, ˦˰˧ˮ ˽˫˪˰˨˦˲ 

˭˦˲̄˱˳˧ˮ˭ ˨ ˦˩˦˩ˮ˷ ˷ ˪˲˳˱˦˲˾ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˨ ˰˦˹˯˳˲ˮ˸ˮ˦˲ˮ ˻ ˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˭˦ ˦̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. ˮ ˷ˮ˲ˮ 

˱˳˱̂˫˦˲˳ ˺˪˶ˮ˷ ˦˶ˮ˦˲ ˩  ˦˯˦˶˨˦˩ ˨˦˱˳̄˦˸˹˰ˮ ˮ˶ˮ˧˾˶˪˪˧˶ˮ˫˳˧˦ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˭. ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ 

˱˦˶̅˫˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˬ˪ ˨˰˦˹˯˳˲ˮ˸ˮ˦˲ˮ ˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ 2-16 -˱  ˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷. ˮ˷ˮ˲ˮ 

˷˴˳˶˦˩˹˰˦˩ ˿ ˲˩˪˧ˮ˦˲ ˸ ˹˶˳˲ˮ˷ ˻ ˫˪˾, ˱ ˹̄˹˶ˮ˷ ˻ ˫˦˧˹˶ˮ˷ ˷ ˦˱̄˶˪˭ ˴ ˪˶ˮ˺˪˶ˮˮ˩˦˲ ˷ ˦˿̄˪˶˪˱˩˪. 

˷˪˲˳˱˦˲ˮ ˹˱˭˦˫˶˪˷˦˩ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˳˶ ˮ˺˦̀ˮ˪˷ˮ˭: ˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ ˩  ˦˨˰˦˹˯˳˲ˮ˸ˮ˦˲ˮ 

˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˭. ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ̀˫˦˰˪˧˦˩ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. 

˸˹˶˳˲-˷˪˲˳˲ˮ -  ˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˦ ˹ˬ˾ˮ ˦  ˱˦ ˷˦˯ˮ˷ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ ˺˦˶˭˳˩ ˦˶ˮ˦˲ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ. ̂˽˪˧˦ 

ˮ˽̂˪˧˦ ˭ ̄˪˰˾˶˪˪˧˶ˮ˫ˮ ˭ ˪˭˶ˮ ˯ ˮ˶˻˫˪˧ˮ˭, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˺ ˪˶ˮ˷ ˯˦˵˪˧ˮ ˪˶˪˫˦. ˱ˮ˷ ˬ˪˩˦ 

˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˼ˮ˦ ˶˹̄ˮ ˺˪˶ˮ˷ ˭̄˪˰˾˶˪˪˧˶ˮ˫ˮ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. ̂˽˪˧ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˭˦˲ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˭˪˭˶ˮ ˩  ˦ ˲˦̀˶ˮ˷˺˪˶ˮ ˷˦̂˪˶ˮ ̀˦˶̀ˮ˷ ˰ˮ˲ˬ˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˩ˮ˩˦˶ˮ˦ 

ˮ˲ˮ̀˪˶˦˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ˬ ˼˫ˮ˷ ˬ ˼˦˶˧˪˧ˮ˷ ˺ ˦˹˲ˮ.˭ ˸˹˶˳˲-˷˪˲˳˲ˮ˷ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ, ˨˦˱˳˲˦˯˰ˮ˷ˮ˷ ˨˦˶˩˦, 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ ˺˦̀ˮ˪˷ˮ˭ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˿˶˩ˮ˰˳ ˴˪˶ˮ˺˪˶ˮˮ˷ ˨˦˶˩˦ ˭˦˲̄˱˳˧ˮ˭ 

̀˫˰ˮ˦˲ ˷˪˲˳˱˦˲˷ ˩  ˦˻˫˪˩˦ ˸˹˶˳˲ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶˦˩ ˸˶˦˲˷˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ˦. 
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˱˪˷˦˱˪˹˰ˮ 

ˬ˪˩˦ ̀˦˶̀ˮ˷ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ˷ ˦˧˶˦ˬˮ˶˪˧˹˰ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˸˶˦˲˷˨˶˪˷ˮ˹˰˦˩ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ 

˱˪˷˦˱˪˹˰ˮ ˷ ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˭ ̄˪˰ˮ ˬ ˼˫ˮ˹˶ˮ ˲ ˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ̂ ˽˪˧˦. ˴˦˰˪˳̀˪˲-˪˳̀˪˲˹˶ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷ 

˩  ˦ ̃˶ˮ˰ˮ ˮ̂˽˪˧˦ ˳˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ˭˦ ˩  ˦˱˭˦˫˶˩˪˧˦ ˾˹˦ ˷˦˶˱˦˸ˮ˭. ˱˪˷˦˱˪˹˰ˮ ˦˷˦˯ˮ˷ ̂˽˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ˮ ˬ˶˩˪˧˦ ˿ ˶˩ˮ˰˳-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˭ ˩  ˦˦ ˼̂˪˫˷ 200˱ -ˬ  ˪˱˪˸˶˷. ˱˪ ˷˦˱˪˹˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ 

̃˶ˮ˰ˮ, ˳˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ˷ ˨˦˶˩˦, ˩˦˲˦̂˪˫˶˪˧˹˰ˮ˦ ̀˦˰˯˪˹˰ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˪˧˦˩, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˷˹˧̆˳˶ˮˬ˳˲˸˹˰ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˭˦˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ. 

˳˰ˮ˨˳̀˪˲-˻˫˪˩˦ ˱ˮ˳̀˪˲ˮ - ˳˰ˮ˨˳̀˪˲˹˶ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ ˺˦˶˭˳˩ ˦˶ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˱ .˩ 

˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˳˶ˮ˫˪ ˲˦˴ˮ˶ˬ˪ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ˩˦˲ ˷˳˺. ̃˦˰˦˱˩˪ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˭, ̄˳˰ ˳

˷˦˱̄˶˪˭ˮ˭ ˯ ˮ ˨˦˱˳˩ˮ˦˲ ˹˺˶ ˳ ˦̄˦˰˨˦ˬ˶˩˦ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾. ˳˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˦ ˻

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˹˰ˮ˦. ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˷ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ ˳˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ ˹˾˹˦˰˳˩ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ 

˾˶ˮ˭ ˮ̂˽˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˫˶ˮ˰˱˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ ˯˫˦˶̀ˮ˦˲ˮ ˻˫ˮ˾˦˻˫ˮ˷ ˾˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ 

˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˬ˪˩˦ ̀˦˶̀ˬ˪. ˱˦˷ ˱˳˽˫˪˧˦ ˺ˮ˻˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˻˦˶˷ˮ˦˲ˮ ˭ˮ̄˪˧ˮ, ˬ˳˨˦˲ ˯ ˮ

ˮ˶ˮ˧˾˶˪˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˫˦˶̀ˮ˦˲ˮ ˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ. ˦˻˪˩˦˲ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˩  ˦ ˷˦˱̄˶˪˭-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˻˫˪˾ ˱˩˪˧˦˶˪ ˻˫ˮ˾˦˻˫˦ ˮˬ˶˩˪˧˦ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪˾ˮ ˩  ˦ ˷˦˿̄˪˶˪˾ˮ 

˨˫˦́˰˪˫˷ ˯˫˦˶̀ˮ˦˲ˮ ˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˷ 30 ˱˪˸˶ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ̂˽˪˧˦˷. ˪ ˷˱˦˩˦˲˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˻˦˲˪˧ˮ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ ˺̄˫ˮ˪˶ ˯˫˦˶̀˳˫˦˲, ˦˰˦˨-˦˰˦˨ ˹̄˪˾˱˦˶̀˫˰˳˫˦˲ ˻˫ˮ˾˦˻˫ˮ˷ ˯˳˲˨˰˳˱˪˶˦˸˪˧˷, 

˶˳˱˪˰˭˦ ˾ ˪˺˪˶ˮ˰˳˧˦ ˱ ˳˽˫ˮ˭˦˰˳-˭˪˭˶ˮ˩˦˲ ˼ ˮ˦ ˶ ˹̄ˮ ˺ ˪˶˪˧ˮ˭˦˦ ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ, ˮ˨ˮ ˦˰˦˨-

˦˰˦˨ ˱˹˻ˮ ˶˹̄ˮ˷˺˪˶ˮ ˩  ˦˾˦˫ˮ ˶˯ˮ˲ˮ˷˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˭˦˦ ˨˦˱˩ˮ˩˶˪˧˹˰ˮ. ˦ ˱˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˷ 

ˬ˪˩˦ ˺˪˲˦ ˱˩ˮ˩˶˩˪˧˦ ˰ˮ˲ˬˮ˷˱˦˨˫˦˶ˮ ˹˧˲˪˧ˮ˭, ˾˪̀˪˱˪˲˸˪˧˹˰ˮ ˵˦˲˨˹˰˦ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˭. 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˾˶˪˪˧ˮ ˮ˷˳˰˪˧ˮ˦˲. ˶˨˦˲ˮ˷ ˱ˮ˩˦˱˳˪˧˾ˮ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ ˷˴˳˲˨˳˰ˮ˸ˮ˦˲ˮ 

˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˷ ˾˹˦ ˾˶˪˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧˾ˮ̀ ˱˳˶ˮ˨˪˳˧˪˲ ˭ˮ̄ˮ˷˦ ˩  ˦˨˰˦˹˯˳˲ˮ˸ˮ˦˲ˮ ˻˫ˮ˾˪˧ˮ˷ ˻˫˪˩˦ 

˺˪˲˪˧ˮ, ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˭ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˬ˪ ˱˦˸˹˰˳˧˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪˾ˮ, ˭˹˱̀˦ 

˽˫˪˰˨˦˲ ˦  ˶ ˮ˲˦˶˿˹˲˪˧˷ ˩ˮ  ˩ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪˪˧˷ ˩  ˦ ˷˦˿̄˪˶˪˾ˮ ˮ˨ˮ ˷˹  ˰ ˦˼˦˶ ˨˫̄˫˩˪˧˦. 

˷˴˳˲˨˳˰ˮ˸ˮ˦˲ˮ ˻˦˲˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˺̄˫ˮ˪˶ˮ ˦˶˯˳ˬ˹˰ˮ ˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˭, ˶˳˱˰˪˭˦ ˺˪˶ˮ 

ˮ̀˫˰˪˧˦ ˼ ˮ˦ ˶˹̄ˮ˩˦˲ ˽ ˫ˮ˭˪˰ ˺ ˪˶˦˱˩˪, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ 1-20˷  ˱˷ ˮ˷˻ˮ˷ ˰ ˮ˲ˬˮ˷˪˧˹˶ˮ ˯ ˦˵ˮ˦˲ˮ ˺˪˲˪˧ˮ 

˨˫̄˫˩˪˧˦. ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˬ˪ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ ˦˲˸ˮ˯˰ˮ˲˾ˮ ˳˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˾ ˹˦ ˩  ˦ˬ ˪˩˦ ̆ ˳˶ˮˬ˳˲˸˪˧ˮ˭. ˳ ˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ ˦  ˻ˮ ̂˽˪˧˦ ˪ . .̂ ̄ ˦˩˹˱ˮ˷ ̆ ˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ˭, 

˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ  ˭ 25 .˱ ˩˦˷˸˦ ˱˹˻ˮ ˺ˮ˻˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ ˭ˮ̄˪˧ˮ˷ ˻˪˶̀˰˪˧ˮ˭˦˦ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˬ˪˩˦̀ ˸ ˶˦˲˷˨˶˪˷ˮ˹˰˦˩˦˦ ˨ ˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˱˦ˮ˯˳˴˹˶ˮ ˺˦̀ˮ˪˷ˮ˷ ˭ˮ̄˪˧ˮ, 

˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˭ 375˱ .  

 

 

˱˪˳˭̄˪˹˰ˮ (Q) 

˱˪˳˭̄˪˹˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ˩˦˧˰˳˧ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ ˱̀ˮ˶˪ 

˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˪ ˰˹˫ˮ˹˶, ˪ ˰˹˫ˮ˹˶-˩˪˰˹˫ˮ˹˶ˮ, ˮ ˾˫ˮ˦˭˦˩ ˦ ˰˹˫ˮ˹˶ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˪˷˦˱˪˹˰ 

˻˦˲˪˧˾ˮ ˺ ˦˶˭˳˩ ˨ ˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˱ ˪̂˽˶˹˰-˩˪˰˹˫ˮ˹˶ˮ ̂˦˶˱˳˲˦˻˱˲˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ 

˪˰˹˫ˮ˹˶ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ ˱̀ˮ˶˪ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷˦˦ (0,7˱ -˱˩)˪ ˩  ˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˻˦˲˪˧ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˨˦˱˳˺ˮ˸˫ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˭. 
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˦˱˶ˮ˨˦˩, ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˨ ˪˲˪˸˹˶ˮ ˸ ˮ˴ˮ˷ ˻ ˦˲˪˧ˮ ˭ ˮ˭˻˱ˮ˷ ˽ ˫˪˰˨˦˲ ̀ ˫˦˰˪˧˦˩ˮ ˷ ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˭ ˺ ˦˶˦˫˪˲ 

˷˦˯˫˰˪˫ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦˷˦ ˩  ˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˶˳˰ ˷ ˭˦˱˦˾˳˧˪˲ ˪˨ˬ˳˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ 

˱˦˶˭˫˦˾ˮ. 

˷˦˯˫˰˪˫ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˫˲ˮ˾˲˪˭, ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦: ˱˪˸˦˱˳˶˺˹˰ˮ ̂˽˪˧˪˧ˮ, 

˺ˮ˰ˮ˸˪˧ˮ, ˹ ́˫˪˰˪˷ˮ ˱ ˵˦˫˪ ˮ ˲˸˶˹ˬˮ˫˪˧ˮ (˯˫˦˶̀ˮ˦˲ˮ ˩ˮ˳˶ˮ˸˪˧ˮ ˩  ˦˫˦˶˩ˮ˷˺˪˶ˮ ˨˶˦˲ˮ˸˪˧ˮ), 

˨˶˦˲ˮ˸˳ˮ˩˪˧ˮ, ˹́˫˪˰˪˷ˮ ˺˹́˪ ˮ˲˸˶˹ˬˮ˫˪˧ˮ (˨˦˧˶˳ ˩  ˦˨˦˧˶˳˷˪˧˹˶ˮ ˻˦˲˪˧ˮ) ˩  ˦˷̄˫˦. 

 

 
˲˦̄.6  ́ ˮ˶˹˰ˮ˷ ˱ ˦˷ˮ˫ˮ 

 

 

2.3.  ˷ ˪ˮ˷˱˳˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶ˮ ˱ ˳́˶˦˳˧˪˧ˮ ˩  ˦˱ ˦˭ˮ ˨ ˦˱˳˫˰ˮ˲˪˧˦ ˶ ˪˰ˮ˪˺˾ˮ 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱ ˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸ˮ˷ ˸˪˻˸˳˲ˮ˯˦ˬ˪ ˩ˮ  ˩˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˷ ́ˮ˶˹˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 
˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˧˪˰˸ˮ˷ ˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˦̂˪˹˰˷˦ ˩  ˦˨˦˾ˮ˾˫˰˪˧˹˰ ˺˹́˪˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. 
˿˳˯˶˦˯˦˱˩˪˰ ˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˷˦˽˹˶˦˩˼˪˧˳˦ ˶˼ ˫˪˫ˮ˷ ̄˦ˬˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˩˦˲ ˷ ˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ̃ ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷ ˦˧˦˩˳˷, ˪˷˦˦ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˷ 
˱˯˫˰˪˫˦˶˭˦˭˫ˮ˷ ˯˦˶˨˦˩ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ Ă˱ ˭˦ ˫˦˶ˮ ˲˦˷̄˰˪˸ˮñ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˶˨˦˲ˮ˷ ˴˰˦˸˳˩˦˲ (˱ .˩ 
˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˱̄˦˶˪) ˿˶˩ˮ˰˳-˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˨˦˩˦˩ˮ˷ ˴˪˶˪˫ˮ˷ˮ  ˷

˴˰˦˸˳ˬ˪ (˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˱̄˦˶˪).  

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱ ˮ˩˦˱˳˪˧˾ˮ ˩ ˮˬ˹˲˻˸ˮ˹˶ ˩ ˮ˷˰˳˯˦̀ˮ˪˧˷ ˷˦˯˱˦˳˩ ˺˦˶˭˳ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦ ˦˻˫˭. ˯˦̀̄ˮ-

˭˫˦˰˹˪˭ˮ˷ ˬ˳˰˾ˮ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˭˫˦˰˹˪˭ˮ˷ ˶˼˫˪˫˦, ˶˳˱˰ˮ˭˦̀ ˨˦̂˽˫˪˸ˮ˰ˮ˦ ˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ 

˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˴˦˰˪˳ˬ˳˹˶ˮ, ˦˷˪˫˪ ˮ˹˶˹˰ˮ ˩  ˦ˬ˪˩˦̀˦˶̀˹˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧.ˮ ˲˦˷̄˰˪˸ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽˪˷ ˦˻˫˷ 
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˷˦˱̄˶˪˭-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦. ˷˦˱̄˶˪˭-˦˼˱˳˷˦˫˰˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˷̄˰˪˸ˮ˷ 

˷ˮ˧˶˸˽˪ ˾˹˦˱ˮ˳̀˪˲˹˶ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˭˦˦ ˨˦˩˦˺˦˶˹˰ˮ ˩  ˦ ̀̄˦˩ˮ˦ ˮ˨ˮ ˾˹˦˱ˮ˳̀˪˲˹˶ˬ˪ 

˦˩˶ˮ˲˩˪˰ˮ˦. ˦̂˪˹˰ˮ˦ ˲˦˷̄˰˪˸ˮ˷ ˷˦˱̄˶˪˭-˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ ˧˦˨˪. ˷˦˱̄˶˪˭-˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˭, ˱ˮ˷ 

˴˦˶˦˰˪˰˹˶˦˩ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˯˦̀̄˹˶˦˷ ˲˦˷̄˰˪˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˱˦˫˪ ̂˽˪˧˪˧˷ ̂˽˫˪˸˷. ˦˻˦̀ ˦̂˪˹˰ˮ˦ 

˷˦˱̄˶˪˭-˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ ˧˦˨˪ ˰ˮ˦˷˹˶ ˩  ˦ˬ˪˩˦̀˦˶̀˹˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˭. ˷̄˰˪˸ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽ˮ˷ ˫˦˶˩˲˦ 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶˷ ˹˦̄˰˳˫˩˪˧˦. 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˦˲˸ˮ˯˰ˮ˲˹˶ˮ ˲˦˳̃˪˧ :ˮ 

˱˹̄˹˶˦-̄˶˪ˮ˭ˮ˷, ˱ ˳̄˫˦-ˬ˪˩˦ ˫ ˦˲ˮ˷, ˷˦˰ˮ˪˭ˮ˷, ̄˳˰ ˳˶˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦ ˷ˮ˲˯˰ˮ˲˹˶ ˲˦˳̃˪˧˷, ˮ˷ˮ˲ˮ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ̃ˮ˦˭˹˶˦-˷˦˿̄˪˶ˮ˷ ˷ˮ˲˯˰ˮ˲˹˶ˮ ˩˪˴˶˪˷ˮˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪.  

˾˪̀˳̀˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˩˦˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷ ˱˳˶˺˳˰˳˨ˮ˦, ˷˸˶˹˻˸˹˶˦, ˦˱˨˪˧ˮ 

˻˦˲˪˧ˮ˷ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˳˧˦ ˩  ˦ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˷˪ˮ˷˱˳˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶ˮ ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˪˧ˮ˷ ˦˻˸ˮ˶˹  ˮ˲ˮ˾˲˪˧ˮ 

˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˮ ˱˦ˬ˪, ˶ ˳ ˱˦  ˱˧ ˰˳˯˪˧ˮ˷ ˲ ˪˰ˮ ˱ ˳́˶˦˳˧˦ ˦˱˵˦˱˦˩˦̀ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷. ˦̃˦˶˦-ˮ˱˪˶˪˭ˮ˷ 

˲˦˳̃˦ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˾˪̀˳̀˪˧ˮ˭ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˧˪˰˸ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˼˪˷˦̀ ˨˶́˪˰˩˪˧˦, ˻˱˲ˮ˷ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˪˳˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ ˩˦́˦˧˹˰˳˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˨˦ˬ˶˩˦˷ ˦˩  ˦˷˦˧˳˰˳˳˩ 

˪˨ˬ˳˨˪˲˹˶ˮ ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˷˾˸˦˧˹˶ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˷˭˦˲ ˨˫˦˻˫˷ ˷˦˻˱˪. ˦ ˱ ˽˳˫˪˰ˮ˫˪˷ ˯ ˮ

˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ ́˰ˮ˪˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ, ˱˪̂˽˪˶˪˧ˮ ˩  ˦˷̄˫˦ ˷˸ˮ˻ˮ˹˶ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ. ˪ ˷˯ ˮ

˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˨ ˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˯ ˰˩˪ˬ˫˦˫˪˧ˮ˷, ˸ ˧˪˧ˮ˷, ˻˫ ˦˭˦̀˫˪˲ˮ˷, ˼˫˦˶̀˳˺˪˧ˮ˷ ˦˩  ˦˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ 

˩˦˱˪̂˽˫˶ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˷. 

 

 

2.4.  ˶ ˦ˮ˳˲ˮ˷ ˨ ˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˨ ˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˮ ˷˸˳˶ˮ˦ 

˶˳˨˳˶̀ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ́ˮ˶˹˰ˮ˷ ˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ˮ ˱˦˷ˮ˫ˮ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˧˪˰˸ˮ˷ ˨˦˾ˮ˾˫˰˪˧˹˰ˮ 
˲˦̂ˮ˰ˮ˦, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˿ ˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧˦ ˱ ˳̄˩˦ ˴ ˦˰˪˳ˬ˳˹˶ˮ˷ ˧ ˳˰˳˷. ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˦ ˼˫˲ˮ˾˲˳˭ ˮ  ˷˺˦˻˸ˮ̀, 

˶˳ ˱˴ ˦˰˪˳ˬ˳˹˶ ˩ ˦˲˦˳̃˪˧˦˷, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩˦̀ ́ˮ˶˹˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫˱˦ ˨˦˲ˮ̀˦˩˦ ˯˳˲˷˳˰ˮ˩˦̀ˮ˦, 
˿˶˩ˮ˰˳-˦˼˱˳˷˦˫˰˹˶ˮ ˨ ˦˫˶̀˪˰˪˧˦ ˻ ˳˲˩˦, ́ ˰ˮ˪˶ ˨ ˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˳˩˦ ˾ ˪˱˩˨˳˱ˮ ˩ˮ˷˰˳˯˦̀ˮ˪˧ˮ˷ 
˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷˦˨˦˲. 

˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˷˦˱̄˶˪˭-˩˦˷˦˫˰˪˭ ˴˪˶ˮ˺˪˶ˮ˦ˬ˪ ˸˳˦˶˷ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˱˳˱̄˩˦˶ˮ ˶˪˨˶˪˷ˮ˦ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˩˳˲˪̀˹˶ ˳˶˳˺˦ˬˮ˷˭˦˲. 

̂˽˦˰˻˫˪˾˦ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˫˹˰˯˦˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˧˦ˮ˳˷˹˶ ˷˦˹˯˹˲˪˾ˮ ˨˶˳˫˩˪˧˦ 

˱́˰˦˫˶ˮ ˫˹˰˯˦˲˳˨˪˲˹˶ˮ ̂˦˶˱˳˲˦˻˱˲˪˧ˮ, ˴˳˶˺ˮ˶ˮ˸˹˰ˮ ̂˽˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭.  

̃ˮ˦˭˹˶˦-˷˦˿̄˪˶ˮ˷ ˶ ˦ˮ˳˲ˮ˷ ˴ ˦˰˪˳˨˪˲˹˶ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˦ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷, 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˦  ˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳. 

̃ˮ˦˭˹˶˦-˷˦˿̄˪˶ˮ˷ ˳˰ˮ˨˳̀˪˲˹˶ˮ ˬ˼˫ˮ˷ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ ˱˳̂˱˳˧˷ ˱˦ ˭˩˦˰˪˻˫˦˷ ˱˦˶˿̄ˮ 

̂˽˰ˮ˷ ˦˹ˬ˾ˮ, ̂˽˰ˮ˷ ˯˦˶˨ˮ ˦˪˶˦̀ˮˮ˭. ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˾˶˪˪˧ˮ˷ ˩˦˰˪˻˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, 

˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˩  ˦˿˶˩ˮ˰˳-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˱˳̄˩˦ ˦˹ˬˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦́ˮ˶˫˦, ˶˦˱˦̀ 

˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˦ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ ˵˦˲˨˹˰˦ ˱˦˩˲˪˧ ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶ˮ ̀˫˰˦. ˳˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˲˦̄˪˫˦˶˾ˮ ˩  ˦

˻˫˪˩˦ ˱ ˮ˳̀˪˲ˮ˷ ˩ ˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ̃ ˦˶˧˳˧˷ ˩ ˦́ˮ˶˫ˮ˭ˮ ˱ ˳́˶˦˳˧˪˧ˮ, ˶ ˦˷˦̀ ˭ˮ̄ˮ˦˲ˮ ˺˦̀ˮ˪˷ˮ ˱˳̂˱˳˧˷. 
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˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ˺ ˦˶˨˰˪˧˾ˮ ̀ ˦˶̀ˮ˷ ˾ ˪˱˩˨˳˱ˮ ˩ ˪˴˶˪˷ˮ˦ ˨ ˦˲ˮ̀˩ˮ˷ ˩˦́ˮ˶˫˦˷. ˬ˼˫ˮ˷ ˾˪̃˶˦ ˮ̂˫˪˫˷ ˼˶˱˦ 

ˬ˼˫ˮ˹˶ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˩˦˰˪˻˫˦˷. 

˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˳́˶˦˳˧˪˧ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ ˩˼˪˷˦̀, ̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˰ˮ ˱˦˼˦˰˱˭ˮ˦˲ˮ ˱̄˦˶˪ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷ 

ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ ˩˪˲˹˩˦̀ˮ˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˶˪˰ˮ˪˺˷ ˦́˰˪˫˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˷˦̄˪˷. 

 

2.5. ˨ ˪˳˱˳˶˺˳˰˳˨ˮ˦ 

˷˦˧˦˩˳˷ ˨˪˳˱˳˶˺˳˰˳˨ˮ˦ ˱˯˦˺ˮ˳ ˮ˲˩ˮ˫ˮ˩˹˦˰˳˧ˮ˭ ˦˶ˮ˷ ˨˦˱˳˶˿˪˹˰ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ 

˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧˦˾ˮ ˩ˮ˩ ˮ ˶˳˰ ˮ ˪˲ˮ̃˪˧ ˦ ˷˦˧˦˩˳˷ ˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦˷. ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ 

˱˦˶̅˫˪˲˦ ˲˦˴ˮ˶ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫, ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˭ ̀˦˶̀˹˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˦ˬˮ˩˫ˮ˭ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ˦ 

˯˰˩˳˫˦˲ˮ ˻˪˩ˮ, ̄˳˰ ˳˷˦˱̄˶˪˭ˮ˷˦˯˪˲ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ ˷˦˺˪̄˹˶˪˧˶ˮ˫˦˩ ˩˦˧˰˩˪˧˦. 

˷˦˿̄˪˶ˮ˷ ˷˦˱̄˶˪˭ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˹˰ˮ˦ ˩  ˦ ˪˶˳ˬˮ˹˰ˮ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ˭  

̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧ˮ˦˲. 

˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˨ ˦˷̂˫˶ˮ˫ˮ ˩ ˪˴˶˪˷ˮ˦ ˷ ˦˱̄˶˪˭ˮ˷˦˯˪˲ ˭ ˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ ˩ ˦˧˰˩˪˧˦ ˩  ˦˷˳.˺ ˩˹˶˪˫˷˦ 

˩  ˦ˮ˭̄˫ˮ˷˷ ˾˳˶ˮ˷, ˬ˳˰ˬ˪ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˾˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ˷ ˩  ˦

˱ .˩ ́ ˮ˶˹˰˦˷ ˦ ˹ˬ˪˧˷ ˾ ˳˶ˮ˷ ˱ ̀ˮ˶˪ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˧˶˸˽˪˰ˮ ̂˽˦˰˨˦˱˽˳˺ˮ. ̂˽˦˰˨˦˱˽˳˺ˮ ˷˿˶˩ˮ˰˳ 

˺˪˶˩˳˧ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˱̀ˮ˶˪ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˯˦˶˲ˮˬˮ˭, ˶˳˱˰ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˾ˮ 

˩ˮ˩ ˮ˶ ˳˰ ˮ˦ ˻˫˷ ˯ ˦˶˦˨˦˲ˮ˷ ˱ ̃ˮ˩˶˳ ˯ ˮ˶˻˫ˮ˦˲ ˻ ˫ˮ˾˦˻˫˪˧˷˦ ˩  ˦˯ ˮ˶˻˫˪˧˷. ˷ ˳.˺ ̃ ˦˰˦˷˦ ˩  ˦˷ ˦˿̄˪˶˪˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˩˦˧˪˶˪˧ˮ˷ ˷˸˦˩ˮ˦˷ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷, ˷˦˩˦̀ ˮ˨ˮ ˻˱˲ˮ˷ ̃˦˰˪˧,˷ 

˩˦˸˳˸˫ˮ˰ˮ˦ ˩  ˦˱˳˪˩ˮ˲˪˧˦ ˱˩˳˶˪˩. ˷˦˿̄˪˶ˮ˷ ˻˫˪˱˳˭ ˯ ˮ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦ ˮ̃˶˪˧˦ ˬ˪˩˦ ̀˦˶̀ˮ˷ 

˯ˮ˶˻˫˪˧˾ˮ ˩  ˦˻˱˲ˮ˷ ˯˦˲ˮ˳˲ˮ˷˪˧˹˶ ̄˪˳˧˪˧˷.  

˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱˦˶̅˫˪˲˦ ˾˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ˷, ˶˳˨˳˶̀ ˯˦˲ˮ˳˲˪˧˾ˮ, ˦˷˪˫˪ ˭˫ˮ˭ ˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ̄˪˳˧˦˾ˮ̀ 

˷˦˯˱˦˳˩ ˱˶˦˫˰˦˩˦˦ ˩ˮ˩ ˮ ˬ˳˱ˮ˷ ˯˦˶˷˸˹˰ˮ ˨˦˱˳˻˫˦˧˹˰˪˧ˮ. ˯˦˶˷˸˹˰ˮ ́˦˧˶˪˧ˮ ˩  ˦

˿˦˼˶˱˦˫˪˧˪˧ˮ ˨˫̄˫˩˪˧˦ ˴˪˶˪˫ˮ˷ˮ˷˦ ˩  ˦˶˨˦˲ˮ˷ ˬ˪˨˲˪˧ˬ˪̀ ˯.ˮ 

˶˦ˮ˳˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˱˪̂˽˶˹˰ˮ ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˳˶ˮ˫˪ 

˲˦˴ˮ˶ˮ˷˭˫ˮ˷˦˦ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ. ˦ ˱˱˳˫˰˪˲˪˧˷ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷, ˶˳˨˳˶̀ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ, ˦˷˪˫˪ 

̄˪˰˳˫˲˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪ ˧ˮ. ˱˦˨. ˴˪˶˪˫ˮ˷ˮ˷ ˬ˪˨˦˲ˬ˪ ˱˪̂˽˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˷ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ 

˨˦˱˳˲˦˱˹˾˪˫˶˪˧ˮ˷ ˿ ˦˱˳˲˨˶˪˫˦. ˬ ˪˨˦˲ˬ˪ ˾ ˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˩ ˮ˩ ˮ˱ ˪̂˽˪˶ˮ˦ ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ 

˲˦̂ˮ˰˾ˮ. ˮ˭̄˫ˮ˷ˮ˷ ˬ˪˨˦˲ˬ˪ ˱˪̂˽˪˶˨˦˱˳˱̂˫˪˫ˮ ˴ˮ˶˳˧˦˦ ˱˦˩˲ˮ˷ ̂˽˪˧ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˱˩˪˧˦˶˪ 

̂˽˦˰˾˪˱̀˦˫ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ˷ ̂˳˲˦˷̂˳˶˳˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫˦. ˶˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦ ˱˼˫ˮ˱˪˫ˮ˷ ˬ˪˨˦˲˷˦  ˩  ˦

˯˳˲˯˶˪˸˹˰˦˩ ˱ˮ˷ ˷˦˱̄˶˪˭ ˲˦̂ˮ˰˷, ˱˪˷˦˱˪˹˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ 

˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ˦ ˱˪̂˽˪˶ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˱˳˱̂˫˪˫ˮ ̄˪˰˾˪˱̂˽˳˧ˮ ˺˦˻˸˳˶ˮ˦ ˨˦˱˳˲˦˱˹˾˪˫˶˪˧ˮ˷ 

˩˦˲˨˶˪˫˦. 

˷̄˫˦ ˷˹˶˦˭ˮ ˨˫˦˻˫˷ ˭˦˧˦˨˶˪˧ˮ˷, ˶˨˦˲ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˬ˪˨˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˷˦˩˦̀ 

˱˪̂˽˪˶˪˧ˮ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˷˸˦˸ˮ˹˶ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˦˶ˮ˦˲. 
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2.6. ˸ ˪˻˲˳˨˪˲˪ˬˮ 

 

˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˶ ˪˰ˮ˪˺ˮ˷ ˺ ˳˶˱ˮ˶˪˧˦˾ˮ ˨ ˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ ˦˩˨ˮ˰˷ ˮ˯˦˫˪˧˷ ˷˦˱˭˳˱˳˴˳˫˪˧ˮ˭ˮ ˩  ˦

˷˦˱˭˳˨˦˩˦˱˦˱˹˾˦˫˪˧˪˰ˮ ˸˪˻˲ˮ˯ˮ˭ ˸˶˦˲˷˺˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ. ˦˱ˮ˷ ˸ˮ˴˹˶ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ˦, 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˷ ˱˳˴˳˫˪˧ˮ˷ ˦˶˪˦˰ˮ, ˷˦˩˦̀ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧˷, 

˶˳˨˳˶̀ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ ˮ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭, ˦˷˪˫˪ ˲ˮ˦˩˦˨˹˶-˱̀˪˲˦˶˪˹˰ˮ ˷˦˺˦˶ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ 

˨˦˲˦˩˨˹˶˪˧ˮ˭.  

˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˮ ̂˫˪˫˷ ˶ ˪˰ˮ˪˺ˮ˷ ˧ ˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˬ ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˩ ˦˶˼˫˪˫˦˷˦ ˩  ˦̂ ˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ 

˦̄˦˰ ˺˳˶˱˪˧˷. ˷̂˳˶˪˩ ˦ ˱˺˳˶˱˪˧˷ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦: ˦˲˭˶˳˴˳˨˪˲˹˶-˩˪˲˹˩˦̀ˮ˹˶ˮ ˯˦˶ˮ˪˶˪˧ˮ, 

˦˲˭˶˳˴˳˨˪˲˹˶-˦˯˹˱˹˰˦̀ˮ˹˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷ ˲˦˽˦˶˪˧ˮ, ˭̄˶ˮ˰˪˧ˮ, ˸˪˶ˮ˯˳˲˪˧ˮ, ̅˪˧ˮ˶˪˧ˮ, ˿˦˻̀˪˫˪˧ˮ 

˩  ˦˷ ̄˫˦. ˬ ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˩ ˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˲ ˮ˾˲˪˧ˮ ˨ ˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˯ ˦˶˨˦˩˦˦ ˨˦˱˳̄˦˸˹˰ˮ ˼ˮ˦ ˯˦˶ˮ˪˶˹˰ˮ 

̂˪˷ˮ˭ ˷˦˧˦˩˳˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦˷. ˷˦˧˦˩˳˷ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ̂˪˷ˮ˭ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˯ ˮ

˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˹ ˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ̀ ˫˰ˮ˰˪˧˪˧ˮ, ˭ ˹˱̀˦ ˱ ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ˷ ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ ̄ ˪˰˷ ˹ ̂˽˳˧˷ ˿ ˦˻̀˪˫˪˧ˮ˷˦ 

˩  ˦˻˫˦˧˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˷ (˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˯˦˶˷˸ˮ). ˦ ˱˽˳˫˪˰ˮ˫˪˷ ˯ ˮ˭˦ ˲˷˩˪˫˷ ˨˶˹˲˸ˮ˷ 

˿˦̅˩˳˱˪˧ˮ ˩  ˦˺˦˶˭˳˩ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˱˪̂˽˪˶˪˧ˮ ˩  ˦˯˰˩˪ˬ˫˦˫˪˫˧ˮ. 

ˬ˪˱˳ ˮ ˱˪˶˪˭˾ˮ ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷ ˦̄ˮ˷ ˷ ˦˧˦˩˳ˬ˪ ˱ ˳˴˳˫˪˧ˮ˷˦˷ ̂ ˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ 

̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧ˮ ˪ ˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲ ˲ ˪˨˦˸ˮ˹˶ˮ ˱ ˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷ ˱ ˦˷˾˸˦˧˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦̄ ˦˷ˮ˦˭ˮ˭ ˨ ˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦. 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ ˴˰˦˸˳ˬ˪ ˨˦˶˩˦ ˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˱˪̂˽˶˹˰ˮ ˷̄˪˹˰˪˧ˮ˷˦, ˶˪˰ˮ˪˺˾ˮ 

˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ́˦˧˶ˮ˷˪˧˹˶ˮ ˿˦˻̀˪˫ˮ˭ˮ ˺˳˶˱˪˧ ,ˮ ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˩˦˷˦˧˦˱˷ ˦́˰˪˫˪˲ ˱˪̂˽˶˹˰ˮ 

˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ ˨ ˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˷. ˦˷˪˭ˮ ˹˧˲˪˧ˮ ˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˱˼˫ˮ˱˪˫ˮ˷ ˴˰˦˸˳˷ ̀˪˲˸˶˦˰˹˶ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ, 

˷˳.˺˷˳.˺ ˩˦˶˯˫˪˭˾ˮ, ˬ˳˩˾ˮ, ˾˹˻˶˹˭˾ˮ, ˴˪˶˪˫ˮ˷˦˾ˮ ˩  ˦˷̄˫˦. 

˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ̂ ˪˷ˮ˭ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱ ˦˩˲ˮ˷ ˱ ˳˴˳˫˪˧˦ ˱ ˦˼˦˶˳˪˧˾ˮ ̄ ˩˪˧˦ ˱ ˦˩˲ˮ˷ ˱ ˳˱˲˨˶˪˫ ˮ˿˦˻˹˿˪˧ˮ˭, 

˧˹˶˼˫˦-˦˺˪˭˻˪˧ˮ˭. ˱˳˲˨˶˪˹˰ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷ ˨˦˱˳˸˦˲˦ ̂˦˶˱˳˪˧˷ ˪˰˪˻˸˶˳˱˦˫˰˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦

̅˦˰˦˱˧˶˪˧ˮ˭. ˹ ˾˹˦˰˳˩ ˱ ˦˩˲ˮ˷ ˨ ˦˩˦˸˦˲˦ ˯  ˮ˩ ˦˷˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˪˰ ˩  ˦˨ ˦˱˦˱˩ˮ˩˶˪˧˪˰ ˻ ˦˶̄˲˪˧˦˱˩˪ 

˪˰˪˻˸˶˳˱˦˫˰˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦˷˦̆˦˪˶˳ ˷˦˧˦˨ˮ˶˳ ˨ˬˮ˭. 

˱˦˩˲ˮ˷ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ ˪̄˫˩˪˧˦ ˲˦˽˦˶ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ˦˱˨˫˦˶ˮ Ă˲ ˦˽˦˶˪˧ˮñ 

2004 ̂ ˰˦˱˩˪ ˨ ˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˮ ˽˳ ˷ ˦˱ ˹ ˧˦˲ˬ˪: ̀ ˳˺ˮ˷˼˪˰˪˾ˮ, ˱  ˩˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱ ˦˶̀̄˪˲˦ ˱̄˦˶˪˷ 10 ̆ -˦

ˬ ,˪ ˻ . ̃ ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˩ ˦˷˦˫˰˪˭ˮ˭ 2 ̆ -˦ˬ .˪ 2004 ̂ ˰ˮ˩˦˲ ˯ ˮ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫˱˦ ˷˦̂˦˶˱˳˪˧˱˦ ˩˦ˮ̂˽˪˷ ˦ ˱

˲˦˽˦˶˪˧ˮ˷ ˯ ˦˶ˮ˪˶˹˰ˮ ̂ ˪˷ˮ˭ ˩ ˦˱˹˾˦˫˪˧˦ ˩  ˦˾ ˪˱˩˨˳˱ˮ ˨ ˦˱˩ˮ˩˶˪˧ˮ˷ ˨ ˬˮ˭ ˱ ˦˭ˮ ˶ ˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦. ˦  ˱

˽˳˫˪˰ˮ˫˪˱˦̀ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˦ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ˷ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˺˳˶˱˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦. 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˴˰˦˸˳˷ ˩˦˲˦̂˪˫˶˪˧˹˰ ̄˪˳˧˦˭˦ ˯˦˰˭˪˧ˬ˪, ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ 

˱˳˴˳˫˪˧˦˷˭˦˲ ˩ ˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱ ˪̂˽˶˹˰ˮ ˱ ˳˫˰˪˲˪˧ˮ ˺ ˦˶˭˳˩˦˦ ˨ ˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ. ̄ ˪˰˳˫˲˹˶˦˩ 

˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˱˪̂˽˪˶˪˧ˮ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ˦, ˶˦̀ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˪˶˭ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ 

˨˦˱˳˲˦˱˹˾˪˫˦˶ˮ ˨˫ˮ˶˦˧˪˧ˮ˷ ˬ˪˫ˮ˭, ˱ˮ̂ˮ˷ ˬ˪˩˦˴˶ˮ˷ ˿˦˻̀˪˫˦˷˭˦˲ ˩  ˦ ̄˪˰˷˦˽˶˪˰ 

˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧˭˦˲. 

˦˱˨˫˦˶˦˩, ˷˦˯˫˰˪˫ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ ˦˲˭˶˳˴˳˨˪˲˹˶ˮ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ˭ ˷˦̄˪˾˪̀˫˰ˮ˰ ˨˦˶˪˱˳˷˭˦˲ ˨˫˦˻˫ ˷

˷˦˻˱˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˯˱˦˳ ˩ˮ˩ ˮ˩  ˦˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˱˦˷˾˸˦˧˪˧ˮ˭˦˦ ˨˦˱˳̄˦˸˹˰ˮ. 
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˲˦̄.7  ˷ ˦˱˭˳˱˳˴˳˫˪˧ˮ˭ˮ ˷ ˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˦˩ ˷ ˦̄˪˾˪̀˫˰ˮ˰ˮ ˶ ˪˰ˮ˪˺ˮ 

 

3. ̃ ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷ ˦˧˦˩˳ ˷˩ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦ ˩  ˦˱ ˮ˷ˮ ˨ ˪˲˪ˬˮ˷ˮ 

 

ˮ˨ˮ ˦˼˱˳˦˿ˮ˲˦ ˦˯˦˩˪˱ˮ˯˳˷˱˦ ̆˪˶˱˦˲ ˦˧ˮ̄˱˦ 1846 ̂˪˰˷. ̄˳˰ ˳ 1858 ̂˪˰˷ ˱˦˲ ˩˪˸˦˰˹˶˦˩ 

˾˪ˮ˷̂˦˫˰˦ ̃ ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˶ ˦ˮ˳˲ˮ. ˿ ˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˱ ˹˾˦˳˧ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˷˸˦˸ˮ˦˾ˮ ñ˯ ˦˫˯˦˷ˮˮ˷ 

˱˦˶˨˦˲˪̀ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ñ, ˷˦˩˦̀ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ ˷˦˧˦˩˳˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦ ˩  ˦ ˱˦˩˲ˮ˷ 

˱ˮ˲˪˶˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˾ ˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦. ˱ ˦˩˲ˮ˷ ˷ ˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˱ ˳˴˳˫˪˧˦ ˩ ˦ˮ̂˽˳ 1879 ̂ ˪˰ .˷ ˪  ˷˹ ˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ 

˷˦˧˦˩˳ 133 ̂ ˪˰ˮ˦ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˦˾ˮ. 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˷ ˦˧˦˩˳ ˱ ˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˩ ˦˷˦˫˰˪˭ ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˬ ˪˱˳ ˮ ˱˪˶˪˭ˮ˷ ˶ ˪˨ˮ˳˲˾ˮ, ̃ˮ˦˭˹˶˦˷˦ 

˩  ˦˷ ˦˿̄˪˶ˮ˷ ˦ ˩˱ˮ˲ˮ˷˸˶˦̀ˮ˹˰ ˶ ˦ˮ˳˲˪˧˾ˮ, ˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ̄ ˪˳˧ˮ˷ ˾˹˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ. ˻˦˰˦˻ˮ ̃ˮ˦˭˹˶˦ 

˶˯ˮ˲ˮ˨ˬˮ˭ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ ˷˦˩˨˹˶ ˬ˪˷˸˦˺˳˲˷ (38 ˯ )˱ ˩  ˦˺˳˭ˮ˷ ˴˳˶˸˷ (165 ˯ )˱. 

˳˶˳˨˶˦˺ˮ˹˰˦˩ ˷˦˧˦˩˳˷ ˶˦ˮ˳˲ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˿˶˩ˮ˰˳-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ 

˭˦˲˩˦˭˦˲ ˩˦˩˦˧˰˪˧˦˩ ˬ˪˨˦˲˷, ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˭ ˬ˼˫ˮ˷ ˩˳˲ˮ˩˦˲ 400-800˱ . 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷  ˷˦˧˦˩˳ ˾ ˪˱˳˺˦˶˨˰˹˰ˮ˦ ˿ ˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˩˦˲ ˩  ˦˿ ˶˩ˮ˰˳-˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˩˦˲ ˶ ˦̃ˮ˷ ˻ ˪˩ˮ˷ 

˱˭ˮ˷̂ˮ˲˪˭ˮ˭. 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷ ˦˧˦˩˳ ˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˦˩  ˦˱ ˮ˷ˮ ˾ ˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ˷ ˼ ˶˱˦ ̄ ˪˳˧˪˧ˮ ˭́ ˰ˮ˪˶ ˩ ˦˲˦̂˪˫˶˪˧˹˰ˮ˦  

˿˶˩ˮ˰˳-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˩  ˦˷˦˱̄˶˪˭-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˪˧˦˩ (ˬ˪˨˲˪˧˦˩), ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̃˶ˮ˦˲ 

˷˦˧˦˩˳˷ ˦˱˨˪˧ ˱˪˳˭̄˪˹˰˷˦ ˩  ˦ ̀˦˶̀˹˰ ˲˦˰˪˻˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˻˱˲ˮ˦˲ ˫ˮ̂˶˳ ˩  ˦ ˼˶˱˦ 

˯˦˲ˮ˳˲ˮ˷˪˧˹˶ ̄˪˳˧˪˧˷, ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˧˳˶˸˪˧ˮ˭. ˿˶˩ˮ˰˳-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ 

˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˩ ˦˶˯˫˪˭ˮ˷, ˱ ˼˫ˮ˱˪˫ˮ˷, ˭ ˦˧˦˨˶˪˧ˮ˷, ˬ ˪˩˦ ˶ ˨˦˲ˮ˷, ˧ ˹˲ˮ˯˦˹˶ˮ˷˦ ˩  ˦˶˨˦˲ˮ˷ ˬ˪˨˲˪˧ˮ, 
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̄˳˰ ˳˷˦˱̄˶˪˭-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ - ˾˹˻˶˹˭ˮ˷˦ ˩  ˦˴˪˶˪˫ˮ˷˦˷ ˬ˪˨˲˪˧ˮ. ˬ˼˫ˮ˷ ˩˳˲ˮ˩˦˲ 

ˬ˪˨˲˪˧ˮ˷ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˷ˮ˱˦˼˰˪˪˧ˮ˦ 500-700 ˱ . 

̀˦˶̀˹˰ ˩  ˦ ˱˪˳˭̄˪˹˰ ˲˦˰˪˻˪˧˾ˮ, ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˸˪˶˦˷˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, 

̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ˷˦˺˪̄˹˶ˮ˷˪˧˶ˮ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ. ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˷˦˺˪̄˹˶ˮ  ˬ˪˩˦ ̀˦˶̀˹˰ˮ ˦˷˦˯ˮ˷ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ˷ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˬ ˪˩˦ ˷ ˦ˬ˶˫˶˦˱˩˪˦ ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ ˭ ˦˫ˬ˪ ˱ ˳˷˩˪˫˷ ˺̄˫ˮ˪˶ˮ ˭ˮ̄˳˫˦˲-

˻˫ˮ˾˳˫˦˲ˮ ̂ ˽˪˧˦. ˪  ˷˯  ˮ˨ ˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˱ ˦˩˦˲˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˺ ˪˲ˮ˷ ˷ ˶˹ ˰˨ ˦˾ˮ˾˫˰˪˧˦˷. ˱˪˳˶˪ ˷˦˺˪̄˹˶˷ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ ˷˷ ˴˳˲˨˳˰ˮ˸ˮ˦˲ˮ ˻ ˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˬ˪˱˳˭˦̀ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ˦ ˯ˮ˩˪˫ ˳˶ ˮ˷˦˺˪̄˹˶ˮ 

˩  ˦ˮ ˨ˮ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ˲ ˮ˵˦˶˪˧ˮ˦˲ˮ ˯ ˮ˶˻˫˪˧ˮ˷, ˭ ˮ̄˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˭ ˮ̄ˮ˦˲-˻˫ˮ˾˦˻˫ˮ˦˲ˮ ˷ ˦ˬ˼˫˦˶ˮ. 

.˦˧˪˸˪̄˸ˮ˲ˮ˷ ˾˶˳˱˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳ ˯˰˦˷ˮ˯˹˶ ˩˦˲˦˰˪˻ ˷˦˧˦˩˳˩ ˦˶ˮ˷ 

˱ˮ˿˲˪˹˰ˮ. ˮ˨ˮ ́ˮ˶˹˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳-˩˦˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ, ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ̄˪˳˧˦˾ˮ 

˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˩  ˦˳˰ˮ˨˳̀˪˲˹˶ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˪˧˷ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦.  

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳ˬ˪ ˬ˪˩˦˴˦˰˪˳ˬ˳˹˶ ˯˫˦˶̀˴˳˶˺ˮ˶˪˧ˮ˷ ̂˽˪˧˦˷ ˨˦˩˦˶˪̀̄˫ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˭ 

˦˩˪˫˷ ˾˹˦ ˰ˮ˦˷˹˶ˮ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˷˪˫˪ ˩ˮ˩ ˮ̄˦˶˫˪ˬˮ˭ ˬ˪˫ˮ˩˦˲ ˺˦˶˦˫˷ ˱́˰˦˫˶ˮ 

˸˹˶˳˲-˷˪˲˳˲˹˶ˮ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ. ˳˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ ˷˦˧˦˩˳ˬ˪ ˱˦˩˦˲˻˫˪˾˦ ˻˫ˮ˾˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˻˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˷ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ˭ ˮ ̂˽˪˧˦, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˷ˮ ˷˻˪ ˷˦˧˦˩˳˷ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˪˧˾ˮ 25-30 ˱ ˪˸˶˦˱˩˪ ˦˼̂˪˫˷, 

˩˦˷˦˫˰˪˭˾ˮ ˯ ˮ˲˹˰˦˱˩˪ ˿˦˱˳˩ˮ˷. 

.˦˧˪˸˪̄˸ˮ˲ˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˳ ˰ˮ˨˳̀˪˲˹˶ ˦ ˹ˬ˷, ˶ ˳˨˳˶̀ ˸ ˪˶ˮ˨˪˲˹˰ˮ ˱ ˦˷˦˰ˮ˭, ˦ ˷˪˫˪ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˭, 

˷˦˱̄˶˪˭ˮ˭ ˱ ˩˪˧˦˶˪ ́ ˮ˶˹˰ˮ˷ ˱ ˦˷ˮ˫ˮ˷ ˨ ˶˦˲ˮ˸˳ˮ˩˪˧ˮ ˯ ˫˪˧˦˫˩˲˪˲, ˶ ˳˱˰˪˧˾ˮ̀ MnO-  ˷˷˦˾˹˦˰˳ 

˾˪ ˱̀˫˪˰˳˧˦ 0,04%-  ˷˦˼̂˪˫˷. ˱ˮ˷ˮ ˦ˬ˶ˮ˭ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˷ ̂˦˶˱˳˷˦˾˳˧˦˩ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˮ˽˳ ˦ ˱

˨˶˦˲ˮ˸˳ˮ˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˺ˮ˸˫˦-˨˦˩˦˶˪̀̄˫˦ 1600˯ 2˱ ˺˦˶˭˳˧ˬ˪ 200 ˱ ˪˸˶ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱˪˱˩˪. 

̃ˮ˦˭˹˶˦-˷˦˿̄˪˶ˮ˷ ˳ ˰ˮ˨˳̀˪˲˹˶ˮ ˬ ˼˫ˮ˷ ˲ ˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ ˱˳̂˱˳˧˷ ˩˦˰˪˻˫˦˷ ˱˦˶˿̄ˮ ̂˽˰ˮ˷ 

˦˹ˬ˾ˮ, ̂ ˽˰ˮ˷ ˯ ˦˶˨ˮ ˦ ˪˶˦̀ˮˮ˭. ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˾ ˶˪˪˧ˮ˷ ˩ ˦˰˪˻˫ˮ˷ ˾ ˪˱˩˪˨ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˩  ˦

˿˶˩ˮ˰˳-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˱˳̄˩˦ ˦˹ˬˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦́ˮ˶˫˦, ˶˦˱˦̀ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˦ 

˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ ˵˦˲˨˹˰˦ ˱˦˩˲˪˧ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶ˮ ̀˫˰˦, ̄˳˰ ˳ ˾˪˱˩˨˳˱ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˷˦˯˪˲ 

˱˦˩˦˲˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˻˶˳˧˦ ˩  ˦˱˦ˮ˯˳˴˹˶ ˮ˺˦̀ˮ˪˷˪˧ˮ˷ ˭ˮ̄˪˧ˮ˷ ˩˦˰˪˻˫˦. ˳˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ˷ ˱˪˳˶˪ 

˲˦̄˪˫˦˶˾ˮ ˩  ˦˻˫˪˩˦ ˱ˮ˳̀˪˲ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ̃˦˶˧˳˧˷ ˩˦́ˮ˶˫ˮ˭ˮ ˱˳́˶˦˳˧˪˧ˮ, ˶˦˷˦̀ ˱˳̂˱˳˧˷ 

˭ˮ̄ˮ˦˲ˮ ˺˦̀ˮ˪˷ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦. ˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ̀˦˶̀ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱˱˦ ˩˪˴˶˪˷ˮ˦˱ ˨˦˲ˮ̀˦˩˦ 

˩˦́ˮ˶˫˦ ˩  ˦ˬ˼˫ˮ˷ ˾˪˱˳̃˶˦˱ ˦ ˱˩˪˴˶˪˷ˮ˦˾ˮ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˦ ˼˶˱˦ ˬ˼˫ˮ˷ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˩˦˰˪˻˫˦. 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱˦˩˲˪˧ˮ ˮ́˰˪˫ˮ˦˲ ˾˶˪˪˧˷, ˰ˮ˲ˬ˪˧˷, ˯˳˲˯˶˪̀ˮ˪˧˷, ˲˦˩˪˲ ˦˨˶˪˨˦˸˪˧˷˦ ˩  ˦

˩˪˲˩˶ˮ˸˪˧˷. ˱˦˭ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ˯ ˮ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˬ˼˫ˮ˹˶ ˦˹ˬ˪˧˷ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦, ˭˹˱̀˦ 

˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˾˪˷˦́˰˳˦ ˯˳˲˸ˮ˲˪˸˹˶ ˨˦˶˪˱˳˷˦̀ ˯ ˮ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˳˩˲˪˲. 

˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˾ ˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ .˦ .˨ ˧˪˸˪̄˸ˮ˲ˮ ˱˦˭˾ˮ ˳˭̄ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˷ ˨˦˱˳˽˳˺˷: 

̆ˮ˩˶˳˵˦˲˨˹˶˷, ˵˦˲˨˹˰˦˷, ˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰˷˦ ˩  ˦˷ˮ˰ˮ˯˦˸˹˶˷, ˶˳˱˪˰˭˦ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˱ˮ˲˪˶˦˰˪˧ˮ˦: 

˴ˮ˶˳˰˹ˬˮ˸ˮ - MnO2 (Mn-ˮ  ˷˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 63,2%), ˴ ˷ˮ˰˳˱˪˰˦˲ˮ - MnO MnO2 nH2O (Mn-65%-

˱˩)˪, ˱ ˦˲˨˦˲ˮ˸ˮ - MnOOH (Mn-ˮ  ˷˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 62,5%), ̆ ˦˹˷˱˦˲ˮ˸ˮ - Mn3O4 (Mn-72%), ˧ ˶˦˹˲ˮ˸ˮ - 

Mn2O3 (Mn-70,7%), ˶ ˳˩˳˻˶˳ˬˮ˸ˮ - MnCO3 (Mn-47,8%), ˳ ˰ˮ˨˳˲ˮ˸ˮ - (Fe,Mn)CO3 (Mn-32,2%), 

˱˦˲˨˦˲˳˯˦˰̀ˮ˸ˮ - (Mn,Ca)CO3 (Mn-35,5%), ˶ ˳˩˳˲ˮ˸ˮ - MnSiO3 (Mn-35,6%-˱˩)˪, ˷˴˪˷˦˶˸ˮ˲ˮ -

Mn3Al2[SiO4]3 (Mn-33,3%). 
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̀̄.˶1  ̃ ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˪˧˾ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˪˧ˮ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˻ˮ˱. ˾ ˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ ̄ .˫  ̂ ˳˲˦ ˷ˮ˱˦˨˶˪ 
M n-ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 

(%) 

˴ˮ˶˳˰ˮˬˮ˸ˮ  M nO2 4-5  4.2-4.5  63-˱˩˪  

˺˷ˮ˰˳˱˪˰˦˲ˮ  M nO2 M nO H2O  5-6  4.1-4.3  49.6  

˱˦˲˨˦˲ˮ˸ˮ  M n2O3H2O  4.2-4.4  3-5.4  62.5  

˧˶˦˹˲ˮ˸ˮ  M n2O3 H2O  4.7-4.9  6-6.5  69.6  

˨˦˹˷˱˦˲ˮ˸ˮ  M n2O3 4.7-4.8  5-5.5  72.03  

˶˳˩˳̄˶˳ˬˮ˸ˮ  M nCO3 3.3-3.6  3.5-4.5  47.8  

˱˦˲˨˦˲˳˯˦˰̀ˮ˸ˮ  (CaM n)CO3 2.6-2.9  4.5-4.8  25.5  

 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱˦˩˲˪˧ˮ˷ ˭˦˲˱̄˰˪˧ ˯˦˵ˮ˦˲ ˩  ˦˭ˮ̄˦-˯˦˵ˮ˦˲ ˲˦˰˪˻˪˧˾ˮ ˦˶̀ ˮ˷˪ ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩ ˨˫̄˫˩˪˧˦ 

˯˦˵ˮ˦˲ˮ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ˷ ˲˦˾˭˪˧ˮ (˼˶˹˧˰˪˧ˮ˷ ˷˴ˮ˯˹˰˪˧ˮ, ˩ˮ˦˸˳˱˪˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˶˦˩ˮ˳˰˦˶ˮ˪˧ˮ˷ 

˲˦̃˹̃˪˧ˮ), ̄˪˶̄˪˱˰ˮ˦˲˭˦ ́˫˰˪˧ˮ ˩  ˦˷̄˫˦. 

˵˦˲˨˹˰˦ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˦˲ ˱ ˦˩˲˪˧˷ ˾˦˫ˮ ˺˪˶ˮ ˩  ˦˱ˮ̂ˮ˷˪˧˶ˮ ˦ ˲˳˳˰ˮ˭˹˶  ˮ˦˨˪˧˹˰˪˧˦ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˭, 

˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰˷ ˯  ˮ˱ ˳˭˪˭˶˳-˲˦̀˶ˮ˷˺˪˶ˮ ˦  ˲˱ ˳˫˦˶˩ˮ˷˺˶˳ ˾ ˪˺˪˶˫˦, ̄ ˳˰ ˳˷ ˸˶˹˻˸˹˶˦ ˱ ˮ˯˶˳ ˦  ˲

̂˫˶ˮ˰˱˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ. 

 

 

 

 

˲˦̄.8 
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.˦˧˪˸˪̄˸ˮ˲˱˦ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˩ ˦˲˦˰˪˻ˮ ˷ ˦˧˦˩˳˷ ̂ ˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˯ ˦˶˨˦˩ ˦ ˶˨˹˱˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˯ ˳˲̀˪˺̀ˮ˦ 

˿˦˱˳˦˽˦˰ˮ˧˦. ˱ ˦˲ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱ ˦˩˲ˮ˷ ˷ ˦˱ˮ ˱ ˭˦˫˦˶ˮ ˺ ˦̀ˮ˪˷˹˶ˮ ̅ ˨˹˺ˮ ˨ ˦˱˳˽˳: 

1) ˵˦˲˨˹˰˦ ˴ ˮ˶˳˰˹ˬˮ˸ˮ˦˲ˮ; 

2) ˱˦˲˨˦˲ˮ˸ˮ˦˲ˮ; 

3) ˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ. 

 
˲˦̄˦˸ˮ˩˦˲, ˶˳˨˳˶̀ ˿˦˲˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˺˦̀ˮ˪˷˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˺˦˻˸˳˶ˮ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦˦, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭˦̀ ˲ ˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ ˷ ˮ˼˶˱ˮ˷˦˯˪˲ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˾ ˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˩  ˦̄ ˦˶ˮ˷̄ˮ 

˯˰˪˧˹˰˳˧˷ ˩  ˦˺ ˹̃ˮ ˱ ˮ˲˦˶˪˫˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ ˱ ˦˸˹˰˳˧˷. 

˿˫˪˲ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ ˱˦˩˦˲ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˧˦˩˳˷ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˱˭˪˰ ˺˦˶˭˳˧ˬ˪, 

˱˦˨˶˦˱ ́ ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˱ˮ˷ ˴˪˶ˮ˺˪˶ˮ˹˰ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ - ˩˦˶˯˫˪˭ˮ˷˦ ˩  ˦˱˼˫ˮ˱˪˫ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ, 

ˮ˭̄˫ˮ˷ˮ˷ ˷˦˱̄˶˪˭-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ. ˮ˨ˮ ˷˦˧˦˩˳˷ ˧˦˰˦˲˷˹˶ˮ ˱˦˶˦˨ˮ˷ 1/3-ˬ  ˪̀˳˸˦ ˱˪˸˷ 

˾˪˦˩˨˪˲˷. 

˸˪˻˷˸˹˶˹˰ˮ ˲ˮ˾˲ˮ ˭˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦: 

1) ˿˦˲˦̂ˮ˲̂˯˰˹˰ ˳˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˱˦˩˦˲ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˳˳˰ˮ˭˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˩  ˦

˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ ˱˦˶˨˦˲˪̀ˮ˷˦˨˦˲; 

2) ˱˦˷ˮ˹˶ˮ ˱ ˦˩˦˲ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˳ ˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˦  ˲˱ ˦˷ˮ˹˶ˮ ̂ ˫˶ˮ˰ˮ ˱ ˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧ˮ˷˦˦. 

˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ ˱˦˩˲ˮ˷  ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ ˵˦˲˨˹˰˦ ˱˦˩˲ˮ˷˦˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ˩  ˦

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷: ˱˦˼˦˰ˮ ˷ˮ˱˦˨˶˪˷, ˴˳˶ˮ˦˲˳˧˦˷˦ ˩  ˦ ˱˦˼˦˰ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪ ˱˩˨˶˦˩˳˧˦˷. 

̄˫˪˩˶ˮ˭ˮ ̂ ˳˲˦ 2,6-3,2-ˮ,˦ ˴ ˳˶ˮ˦˲˳˧˦ 6,5-29,2%-ˮ,˦ ̄ ˳˰ ˳˰ ˼˫˳˧ˮ˷ ˸ ˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ 1200-1360oC-ˮ.˦ 

˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˦˶˦˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˭ ˨˦˱˳ˮ˶˿˪˫˦ ˩  ˦ ˱ˮ˷ˮ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˱ˮ˲˪˶˦˰˪˧ˮ˦: 

˱˦˲˨˦˲˳˯˦˰̀ˮ˸ˮ, ˶˳˩˳˻˶˳ˬˮ˸ˮ, ˯˦˰̀ˮ˸ˮ, ˳˴˦˰ˮ ˩  ˦ ˧˦˶ˮ˸ˮ, ˭˹˱̀˦ ˪ ˷ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ 

ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩.  

˵˦˲˨˹˰˦ ˱˦˩˲˪˧ˮ˷ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˦˶˪˦˰ˮ̀ ˷˦˯˱˦˳˩ ˩ˮ˩ˮ˦ ˩  ˦ ˽˫˪˰˦ ˬ˪˨˦˲ˬ˪ ˨˫̄˫˩˪˧˦. 

˹˱˭˦˫˶˪˷˦˩ ˯ ˮ˩˦˶˯˫˪˭˷˦ ˩  ˦˱˼˫ˮ˱˪˫ˬ˪. ˮ˨ˮ ˧˦˰˦˲˷˹˶ˮ ˱˦˶˦˨ˮ˷ 1/7-  ˷˾˪˦˩˨˪˲˷. ̄˫˪˩˶ˮ˭ˮ 

̂˳˲˦ 2,6-3,1-ˮ,˦ ˴˳˶ˮ˦˲˳˧˦ 19-48%-ˮ,˦ ˰˼˳˧ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˯ ˮ 1310-1350oC-ˮ.˦ ˾˪˩˨˪˧˦ 

˫˪˶˲˦˩ˮ˸ˮ˷˦˨˦˲, ˱ ̀ˮ˶˪ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˴ˮ˶˳˰˹ˬˮ˸ˮ˷˦˨˦˲ ˩  ˦˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶ ˳˱̀ˮ˶˪ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ 

˺˷ˮ˰˳˱˪˰˦˲ˮ˷˦ ˩  ˦˳˴˦˰ˮ˷˦˨˦˲. 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˻ˮ˱ˮ˹˶˦˩ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˦ ˩  ˦ ˧˹˲˪˧˦˾ˮ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˷˦̄ˮ˭ ˦  ˶˨˫̄˫˩˪˧˦. 

˧˹˲˪˧˦˾ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˱˦˲˨˦˲˹˱˷ ˱˪˭̄˹˭˱˪˸˪ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˹̃ˮ˶˦˫˷ ˷̄˫˦ ˻ˮ˱ˮ˹˶ 

˪˰˪˱˪˲˸˭˦ ˾ ˳˶ˮ˷. ˮ ˨ˮ ˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˻ ˪˶˻ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ˱˦˷ˮ˷ 0,09-0,1%-  ˷˾˪˦˩˨˪˲˷ ˩  ˦˱˪˸˲˦ ˯˰˪˧˦˩ 

˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˷ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˻˦˲ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ. ˱ˮ˷ˮ ̄˫˪˩˶ˮ˭  ˮ̂˳˲˦ 7,3-ˮ ˦˩  ˦˶˯ˮ˲ˮ˷ 

˾˪˱˩˨˳˱ ˱ ˪˳˶˪ ˰ ˮ˭˳˲ˮ˦ ˷ ˮ˱́ˮ˱ˮ˭, ̄ ˳˰ ˳˩ ˲˳˧ˮ˷ ˸ ˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ 1244oC-ˮ.˦  ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ̂ ˳˲ˮ˭ˮ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˱˦˸˹˰˳˧˷ ˱˵˦˫˦ ˻˦˲˪˧ˮ˩˦˲ (600 ˨ /˶ )˸ ˺˹́˪ ˻˦˲˪˧ˮ˷˦˯˪˲ (2,2 ˯/˨ )˸. ˱˦ ˲˨˦˲˹˱ˮ 

˦˶˦˱˦˨˲ˮ˸˹˶ˮ ˰ˮ˭˳˲ˮ˦, ˭˹˱̀˦ ˱ˮ˷ˮ ˵˦˲˨˪˹˰˪˧ˮ ˷˹˷˸ ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷ ˦˫˰˪˲˪˲. 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷ ˦˧˦˩˳ ˩ ˦˲˦˰˪˻ˮ ̂ ˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷˦˦ ˩  ˦˦ .˧˪˸˪̄˸ˮ˲ˮ˷ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦ ˬ˼˫ˮ˷ ̂˽˦˰˱̀ˮ˶˪ ˴˪˶ˮ˺˪˶ˮ˪˧˾ˮ. ˱ˮ˷ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺˦ ˯˳˲˸ˮ˲˪˲˸˪˧ˮ˩˦˲ 

̄˩˪˧˳˩  ˦˱ ˩ˮ˲˦˶˪˪˧ˮ˷ ˲ ˪˰ˮ ˩ ˮ˲˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦˱ ˮ˷ˮ ˯ ˳˦˨˹˰˦̀ˮ˦ ˯ ˳˰˳ˮ˩˹˶ˮ ̄˷˲˦˶˪˧ˮ˷ ˾˪˶˪˫ˮ˷˦˷ 
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˱˳̄˩˦ ˬ˼˫ˮ˷ ̂˽˦˰˭˦˲ ˩  ˦˷̂˳˶˪˩ ˦˻˪˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ ˦˱˦˲ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˦ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˫˪˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˰˪˻˫˦, ˳˳˰ˮ˭˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. 

.˦ .˨ ˧˪˸˪̄˸ˮ˲ˮ (1946̂ ) ˮ˽˳ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶ˮ, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˩˪˸˦˰˹˶˦˩ ˾˪ ˮ˷̂˦˫˰˦ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˦, ˱ˮ˲˪˶˦˰˳˨ˮ˦ ˩  ˦˨˪˲˪ˬˮ˷ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ. ˾˪˱˩˨˳˱ ˪ ˷˷˦˻˱˪ 

˨˦˲˦˨˶́˳ ˱ˮ˷˱˦ ˱˳̂˦˺˪˱ .˨ .˦ ˦˫˦˰ˮ˦˲˱˦ (1958̂ ). ˷˦˧˦˩˳˷ ˨˪˲˪ˬˮ˷ˮ ˯ ˮ˦ ˱˦˫˸˳˶˪˧ˮ˷ ˾˶˳˱˪˧ˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˾˪ˮ˱˹˾˦˫˦ .˨ .˷ ́˳̂˪˲ˮ́˪˱ ˩  ˦ˮ˨ˮ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩˦˦ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰:ˮ 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷ ˦˧˦˩˳ ˱ ˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˧˪˰˸ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˦˶ˬ˪, ˱ˮ˷ ˦˱˦˼˰˪˧˹˰ 

˲˦̂ˮ˰ˬ˪ - ́ˮ˶˹˰ˮ˷ ˯˶ˮ˷˸˦˰˹˶ ˱˦˷ˮ˫ˬ˪ ˩  ˦ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˳˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˷, 

˶˳˱˪˰˷˦̀ ˻˫˪˾ ˹˩˪˫˷ ˸˹˶˳˲-˷˪˲˳˲˹˶ˮ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ. ˳˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ˷ ̃˶ˮ˰ˮ ˷˦˧˦˩˳˷ ˱˭˪˰ 

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˪˶˭˨˫˦˶˳˫˦˲ˮ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ˷˦˦, ˭˹˱̀˦ ˱˦ˮ˲̀ ˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˱́˰˦˫˶˪˭˦ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ ˩  ˦ ˱˦˭ˮ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ ˨˦˱˳˷˳˰˫˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭. 

˦˫˦˰ˮ˦˲ˮ˷ ˾˶˳˱˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˶˳ ˱̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˷ ̀˦˰˯˪˹˰ ˬ˪˨˲˪˧ˬ˪ ˳˰ˮ˨˳̀˪˲ˮ ˮ̂˽˪˧˦ 

˱˦˩˲ˮ˦˲ˮ ˯ ˫˦˶̀ˮ˦˲ˮ ˻ ˫ˮ˾˦˻˫˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦˻ ˫ˮ˾˪ ˧ˮ˭, ˶ ˳˱˪˰˭˦ ˷ ˮ˱́˰˦˫˶˪ ˮ ̀˫˰˪˧˦ ˦ ˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˩˦˲ 

(25-30 )˱ ˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˷˦˯˪˲, ˷˦˩˦̀ ˮ˨ˮ ˷˶˹˰ˮ˦˩ ˮ˷˳˰˪˧˦ ˩  ˦˱˦˩˲ˮ˦˲ˮ ˾˶˪ ˺˦˻˸ˮ˹˶˦˩ ˪˩˪˧˦ 

ˬ˪˩˦ ̀˦˶̀˹˰ ˯ˮ˶˻˫˪˧˷. ˱˦˩˲ˮ˦˲ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ ̄˰˦˶˭˹˰˾˶˪˪˧˶ˮ˫ˮ ˱˦˩˲ˮ˦˲ˮ ˩  ˦

˹˱˦˩˲˳ ˺˪˲˪˧ˮ˷˦˨˦˲, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˱̀ˮ˶˪ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˮ˷˳˰˪˧ˮ˦˲. ˱˦˩˦˲ˮ 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ ˵˦˲˨˹˰˦, ̄˦˲˩˦̄˦˲ ˳˳˰ˮ˭˹˶ˮ, ˵˦˲˨˹˰˦ ˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ˮ ˩  ˦

˻˫ˮ˾ˮ˦˲ˮ ̆ˮ˩˶˳˵˦˲˨˪˧ˮ˷ ˲˦ˮ˶˷˦̄˪˳˧˪˧ˮ˭. 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˾ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱˦˩˲ˮ˷ 40 %-˱˩.˪  

˺˪˶ˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˦ ˲˷̄˫˦˫˪˧˪˲ ˾ ˦˫ ˩  ˦̂ ˮ˭˪˰ ˱ ˦˶̀˫˰˳˫˦˲ ˱ ˦˩˲˪˧˷. ˦ ˷˪˭ˮ ˷ ˦̄ˮ˷ ˱ ˦˩˲˪˧ˮ ̃ ˦˶˧˳˧˪˲ 

˷˦˧˦˩˳˾ˮ ˩  ˦˨ ˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˽ ˫˪˰˦ ˬ˪˨˦˲ˬ˪. ˱˳˶˪̀̄˫ˮ˭˦ ˩  ˦˩˦˰˪˻˫ˮ˭ ˦ ˱˷˦̄ˮ˷ ˱˦˩˲˪˧ˮ˩˦˲ 

˱ˮˮ˼˪˧˦ ˱˦˼˦˰ˮ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦˲˸ˮ. 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˻˦˲˪˧ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˩˳˲ˮ˩˦˲ 150-200  ˱˷ˮ˱˦˼ ˰˪ˬ˪ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶˦˩. ˭ ˫ˮ˭ ˱ ˦˩˲ˮ˷ ˷ ˮ˷˻˪ 2-3 ˱ -ˮ ˦˩  ˦˱̄˳˰˳˩ ̀˦˰˯˪˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˼̂˪˫˷ 4-5 

-˱ .˷ ˱˦˩˲ˮ˦˲ˮ ˺˪˲ˮ˷ ˻˫˪˾ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶˦˩ ˨˦̂˳˰ˮ˰ˮ˦ ˬ˪˩˦ ̀˦˶̀˹˰ˮ ˯ˮ˶˻˫˪˧ˮ˷ ˱́˰˦˫˶ˮ 

˺˳˶˱˦̀ˮ˦, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˬ˪˱˳˭  ˭˦˲̄˱˳˧ˮ˭ ˱˳˷˩˪˫˷ ˱ˮ˳̀˪˲-˳˰ˮ˨˳̀˪˲˹˶ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ. 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˦˶ ˷˪˧˳˧˷ ˬ˼˫ˮ˷ ̂˽˦˰˾ˮ, ˱̀˪˲˦˶˪˭˦ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ ˩  ˦̀̄˳˫˪˰˭˦ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˾ˮ. 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱ ˦˶ˮ˰˪˧ˮ ˱ ̀˪˲˦˶˪˭˦ ˻ ˷˳˫ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷ ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷ ˹ ˲˦˶ˮ˦˲˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦ˬ ˶˩˦-˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ 

˷˦˻˱˪˾ˮ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. 
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˲˦̄.9 ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱˦˩˲ˮ˷ ˾˶˪˪˧ˮ 

 

 

˲˦̄.10 ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ 
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3.1. ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˩  ˦˱ ˮ˷ˮ ˱ ˦˫˲˪ ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˦ ˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ̅ ˦˲˱˶˭˪˰˳˧˦ˬ˪ 

 

˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˹˾˹˦˰˳˩ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ, ˭  ˹˶  ˦˷˦̃ˮ˶˳˪˧˦ ˦˻˫˷ ˩  ˦˶  ˦˶ˮ˷˯˪˧˭˦˲˦˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

ˮ˨ˮ. ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˪˷˪˲̀ˮ˹˶ (˷˦˷ˮ̀˳̀̄˰˳˩ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰) ˱ˮ˯˶˳˪˰˪˱˪˲˸˷. ̀˳̀̄˦˰ 

˷ˮ˷˸˪˱˪˧˾ˮ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˨˦˶˩˦, ˯ˮ˩˪˫ 8 ˱ ˮ˯˶˳˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˮ ˭˫˰˪˧˦ 

˪˷˪˲̀ˮ˹˶˦˩ ˩  ˦˪˷˪˲ˮ˦: ˶˯ˮ˲˦, ˷˴ˮ˰˪˲́ˮ, ˻˶˳˱ˮ, ˯˳˧˦˰˸ˮ, ˱˳˰ˮ˧˩˪˲ˮ, ˭˹˭ˮ˦ ˩  ˦˷˪˰˪˲ˮ. 

˳˶˨˦˲ˮˬ˱˾ˮ ˷˦˷ˮ̀˳̀̄˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ˯˶˳˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲˦˯˰˪˧˳˧˦˷ ˷̄˫˦˩˷˦̄˫˦ ˷˦̄ˮ˷ 

˺˹˲˻̀ˮ˹˶ˮ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̂˫˪˫˦ ˾˪˹́˰ˮ˦. ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˹˯˱˦˶ˮ˷˳˧ˮ˷˦˷ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ 

˻˳˰˪˷˸˪˶ˮ˲ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˩˦˻˫˪ˮ˭˪˧˦ ˷ˮ˷̄˰˾ˮ, ˷ˮ˨˦˱̄˩˶˪, ˨˹˰ˮ˷˶˪˫ˮ˷ ˾˪˨˶́˲˪˧˦, 

˴ˮ˶˼˪˧ˮ˲˪˧˦. ˮ  ˱˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ ˷˦˩˦̀, ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱̀ˮ˶˪ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦, ˱˳˷˦̄˰˪˳˧˦˾ˮ 

˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˬ˶˩ˮ˷ ˾˪˺˪˶̄˪˧˦, ́˫˦˰-˷˦̄˷˶˳˫˦˲ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱˳˾˰˦ 

(˷˦̄˷˶˪˧ˮ˷ ˩ ˪˺˳˶˱˦̀ˮ˦, ́ ˫˰˪˧ˮ˷ ˨ ˦˱˷̄˫ˮ˰˪˧˦, ˩ ˦˱˳˯˰˪˧˦ ˩  ˦˷ ̄˫˦). 

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˾ˮ 15-20 ˱ -˨ˮ  ˷˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭˦˦. ˮ  ˷́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˭˦˫ˮ˷ ˸˫ˮ˲ˮ˷, ˼˫ˮ́˰ˮ˷, 

˭ˮ˶˯˱˪˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˴ ˦˲˯˶˪˦˷ˮ˷ ˻ ˷˳˫ˮ˰˪˧˾ˮ˦. ˪  ˷˪ ˰˪˱˪˲˸ˮ ̄ ˪˰˷ ˹ ̂˽˳˧˷ ˬ ˶˩˦˷, ˶ ˪˴˶˳˩˹˻̀ˮ˹˰ˮ 

˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˷˦ ˩  ˦ ˳˷˸˪˳˨˪˲˪ˬˮ˷ ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧˦˷. ˫˦˶˦˹˩˳˧˪˲, ˶˳ ˱ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ 

˽˳˫˪˰˩˼ˮ˹˶˦˩ ˹ ˲˩˦ ˮ ˼˪˧˩˪˷ 5-10 ˱  ˨˱ ˦˲˨˦˲˹˱˷. ˦  ˱˪ ˰˪˱˪˲˸˷ ˯  ˮ˾ ˪ˮ̀˦˫˷ ˶ ˳˨˳˶̀ ˱ ̀˪˲˦˶˪˹˰ˮ , 

˦˷˪˫˪ ̀̄˳˫˪˰˹˶ˮ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˲ ˮ˦˩˦˨ˮ˩˦˲ 

̄˫˩˪˧˦. ˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ ˱˪˸˦˩ ˶˭˹˰ˮ˦, ˱˦˷˾ˮ ˦˶ˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ 

(˦˶˦˳˶˨˦˲˹˰ˮ) ˩  ˦ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ. ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲˰ˮ˦ 

˯˶˪˱˲ˮ˹˱ˮ˷, ˯ ˦˰̀ˮ˹˱ˮ˷, ˱ ˦˨˲ˮ˹˱ˮ˷, ˦ ˰˹˱ˮ˲ˮ˷ ˱ ˦˶ˮ˰˪˧ˮ˷(90-99%) ˩  ˦˷ ̄˫˦ ˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˷ ˦̄ˮ˭. 

˱̀˪˲˦˶˪˪˧ˮ ˲ˮ˦˩˦˨ˮ˩˦˲ ˮ˭˫ˮ˷˪˧˪˲ ˱˦˲˨˦˲˹˱˷. ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ̂˽˦˶˳˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

ˮ˷˪˭ˮ ˱̀˪˲˦˶˪˪˧ˮ, ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦: ˿˦ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˪˶˭ˮ ̃ˮ˻˦ ˾ ˪˦˩˨˪˲˷ 13˱ ˯˨ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱˷; ˴ ˦˶˯˳˷˲˪˧ˮ, 

˭˹˱̀˦ ˱ ˦˭˾ˮ ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ ˨ ˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ˦ ˱̀ˮ˶˪˧˪˲ ˱ ˮ˷ ˾ ˪˭˫ˮ˷˪˧˦˷. ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ̂ ˽˦˶˳˷ 

˦˷˪˫˪ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˭̄ˮ˰ˮ ˩  ˦˲ˮ˨˳ˬˮ. ˱˦˲˨˦˲˹˱˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭,  ˦˷˪˫˪ ˾˪ˮ̀˦˫˷ 

ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˯˪˲˯˶˳˫˦˲ˮ ˱̀˪˲˦˶˪ ˩  ˦̄˹˶˱˦. ˩ˮ˩ˮ˦ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˯˦˯˦˳˷˦ ˩  ˦˶́ˮ˦˲ 

˾˳˯˳˰˦˩˾ˮ̀. ̄˳˰ ˳̀̄˳˫˪˰˹˶ˮ ˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˩˦˲, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˦˲˨˦˲˹˱˷ ˾˪ˮ̀˦˫˪˲ ˦˶ˮ˷: ˶́˪, 

˯˫˪˶̀ ̄ˮ, ˭ ˪˫ˬˮ ˩  ˦ˬ ˼˫ˮ˷ ˷ ̄˫˦ ˴ ˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ. 

˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, ˶ ˳ ˱˶ ˮ ˨˾ ˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˲ ˮ˦˩˦˨ˮ˷ ˩ ˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦˱, ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˦˩ ˻ ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˷ ˦˷˹˻˪˧ˮ˭, 

˴˪˷˸ˮ̀ˮ˩˪˧ˮ˭, ˷˦̂˦˶˱˳˳ ˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ˭, ˾ ˪˷˦́˰˳˦ ̄ ˪˰ˮ ˾ ˪˹̂˽˳˷ ˨ ˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˾ ˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˷˦ 

˩  ˦ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˷ ˲ˮ˦˩˦˨ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ̄˪˰˳˫˲˹˶ˮ ˨˪˳˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˴˶˳˫ˮ˲̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦˷. 

ˮ˲˩˹˷˸˶ˮ˹˰˦˩ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˷ ˱ˮ˯˶˳˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˭ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦ 

˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳˩ˮ˩ ˮ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˷˦̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ ˮ˻˱˲˪˧˦ ˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˧ˮ˳˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˴˶˳˫ˮ˲̀ˮ˪˧ˮ ˧ˮ˳˷˺˪˶˳˾ˮ: ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷, ˸˽˫ˮˮ˷, 

˩˦˶ˮ˾̄˦˲ˮ˷, ˺ ˸˳˶ˮ˷, ˫ ˪˶̀̄˰ˮ˷̂˽˰ˮ˷, ˯ ˦˩˱ˮ˹˱ˮ˷, ˲ ˮ˯˪˰ˮ˷˦ ˩  ˦˷ ̄˫˦ ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̂ ˦˶˱˳˻˱˲ˮ˭, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˷ ˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦˷ ˹ ˻˱˲ˮ˦˲ ˦ ˩˦˱ˮ˦˲˷ ˴ ˮ˶˩˦˴ˮ˶ˮ ˦  ˲˨ ˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˦˩. 

˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˾ˮ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ̄˫˩˪˧˦ ́ ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˷ ˦˷˹˲˭˻ˮ ˷ ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˨ ˬˮ˭, ˦ ˨˶˪˭˫˪ ˯ ˹-̃

˲˦̂˰˦˫ˮ˷ ˸ ˶˦˻˸ˮ˩˦˲. ˮ ˨ˮ ˨ ˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˳ ˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ˩˦˲ ˺ ˪˯˦˰ˮ˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦˾ ˦˶˩ˮ˭.  

˱̂˫˦˫˪ ˸˳˻˷ˮ˯˹˶˳˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬˮ˷ˮ˭ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˾˪˲˦˪˶˭˪˧ˮ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧ˮ˦˲ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˸˳˻˷ˮ˯˹˶˳˧ˮ˷ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ̅˨˹˺˷. ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˱̂˫˦˫˪ ˮ˲˸˳˻˷ˮ˯˦̀ˮ˦ ˲˦˯˰˪˧˦˩˦˦ 
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˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ. ˱˦˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˳ ˶˨˦˲ˮˬ˱˾ˮ ˩ ˦˨˶˳˫˪˧˦ ˷ ˪˯˶˪̀ˮˮ˷ ̅ ˮ˶˯˫˰˪˧˾ˮ, ́ ˫˰˪˧˾ˮ, ˭ ˦˫ˮ˷˦ 

˩  ˦ˬ˹˶˨ˮ˷ ˸˫ˮ˲˾ˮ. ˱˦˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˩˦˦ˬˮ˦˲˳˷ ˭˦˫ˮ˷ ˸˫ˮ˲ˮ˷ ˻˪˶˻˻˫˪˾˦ ˯˫˦˲́˪˧ˮ. ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˭˱˦ 

˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱˷, ˦˷˪˫˪ ˾˦˶˩ˮ, ˼˫ˮ́˰ˮ ˩  ˦˭  ˹˯ ˮ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˩ ˦˷˦˾˫˪˧ ˲ ˳˶˱˪˧˷ ˦  ˶˦ ̃˦˶˧˪˧˷, ˱ ˦˷ ˦ ˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˬ ˮ˦˲ˮ ˦  ˶˱ ˳˦˻˫˷.  

        

4.  ˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ˪ ˯˳˰˳˨ˮ˦ ˩  ˦˾ ˰˦˱˪˧ˮ˭ ˩ ˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ˮ ˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦ 

˨˦̃˹̃˽ˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˿ ˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂ ˽˰˪˧ˮ˷ ˿ ˦˾˫˪˧˦˱, ˩ ˦˷˦̄˰˪˧˹˰ ˬ ˳˲˦˾ˮ, ˶ ˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˭˪˹˰ˮ ˦˭˦˷ˮ 
3˱ ˾˪˦˩˨ˮ˲˦. ˷˦˭˦˲˦˩˳ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ̂˽˦˰˱˳˱˦˶˦˨˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˹˻˳˲˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, 

˽˳˫˪˰̂˰ˮ˹˶˦˩ ˷ ˦˱˭˳˱˶˪̂˫˪˰˳˧ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˮ̄˦˶̅˪˧˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˦˭˦˷ˮ 3˱  ˷ ˦˷˱˪˰ˮ 

̂˽˦˰ˮ. 

́˰ˮ˪˶ ˱ ˦˫˲˪ ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾ ˦˶ˮ˷ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˾˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ: ̅˶˹̃˹˰˦ ˩  ˦˶˯˫ˮ˦˲ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̃ ˹̃˽ˮ˦˲˩˪˧ˮ˦˲ ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˻ ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾ ˪˲˦˪˶˭˪˧ˮ˭, ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱ ˦˩˲ˮ˷ ˨ ˦˶˪̀̄˫ˮ˭˦ ˩  ˦

˲˦˫˭˳˧˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˭. 

˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨ ˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˪˲ ˨ ˦˶˪˱˳˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧˷, ˷˦˩˦̀ ˻ˮ˱ˮ˹˶˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ 

˶˳˰ ˮ ˹̃ˮ˶˦˫˷, ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˸˪˻˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˲˦˦˩˶˪˫ˮ ˩  ˦ ˭˫˦˰˷˦˿ˮ˲˳ 

˨˦˱˳˫˰ˮ˲˪˧˦˦. ˨˦˶˪˱˳˷ ˦˶˦˯˪˭ˮ˰˷˦ˮ˱˪˩˳ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ ˮ  ˷˲˦̂ˮ˰ˮ, 

˶˳˱˪˰˷˦̀ ˹̂˪˫˷ ̀̄˳˫˶˪˧˦ ˩  ˦˱˹˾˦˳˧˦ ˱˦˫˲˪ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˷˦̂˦˶˱˳˭˦ ˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ. ˹˴ˮ˶˫˪˰˪˷ 

˽˳˫˰ˮ˷˦ ˯  ˮ˪ ˷˪ ̄˪˧˦ ˷˦˱˭˳˱˳˱˴˳˫˪˧˪˰ ˩  ˦˨ ˦˩˦˱˦˱˹˾˦˫˪˧˪˰ ˷ ˦̂˦˶˱˳˪˧˷. ˷ ̂˳˶˪˩ ˦  ˱˶ ˪˨ˮ˳˲˪˧˾ˮ 

˦˼ˮ˲ˮ ˾˲˪˧˦ ˪ ˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱ ˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˭ ˨ ˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˴˦˭˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶ˮ 

ˬ˶˩˦. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˯ ˮ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ ˦˷˴˪˻˸˾ˮ ˪˶ -˭˪˶  ˭˴˶˳˧˰˪˱˹˶ ˶˪˨ˮ˳˲˦˩ 

ˮ˭˫˰˪˧˦ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˷ ˦˹ˬˮ ˩  ˦˱˦˩˲ˮ˷ ˨˦˩˦˱˦˱˹˾˦˫˪˧˪˰ˮ ˷˦̂˦˶˱˳. ˿˫˪˲ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˯ ˮ ˷˦˻˱ ˪ ˨˫˦˻˫˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˭ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷˭˦˲, ˶˳˱˰ˮ˷ 

˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˦ ̅˪-˶̅˪˶˳˧ˮ˭ ˰˳˯˦˰˹˶ ̄˦˷ˮ˦˭˷ ˦˸˦˶˪˧˷. 

˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦̀˫ˮ˷ ˷˺˪˶˳˾ˮ /˷  ˷̃ˮ˦˭˹˶˦˱˦˶˨˦˲˪̀ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˷˸˶˦˸˪˨ˮ˹˰ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˪˧ˮ: 

¶ ˷˦̂˦˶˱˳˳˷ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴˳˰ˮ˸ˮ˯ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦ 

¶ ˨˦˶˪˱˳˷˩˦̀˫ˮ˭ˮ ˩˦˨˪˨˱˫˦ 

¶ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦̀˫ˮ˷ ˨˪˨˱ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˦ 

¶ ˷ˮ˸˹˦̀ˮˮ˷ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ ˩  ˦˯˳˲˸˶˳˰ˮ 

¶ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ˮ (ˮ˲˸˪˨˶ˮ˶˪˧˹˰ˮ) ˦˲˦˰ˮˬˮ 

¶ ˨˦˶˪˱˳˷˩˦̀˫ˮ˭ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ˷ ˷˶˹˰˽˳˺˦ (˯˳˶˪˻˸ˮ˶˪˧˦) 

˧˳˰ ˳̂˰˪˧˾ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦˸˹˶ˮ ̆ˮ˩˶˳˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˪˧ˮ ˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˬ˪ ˦  ˶

˿˦˸˦˶˪˧˹˰˦. ̂ ˮ˲˦ ̂ ˰˪˧˾ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ̄ ˦˶ˮ˷̄ˬ˪ ˷ ˮ˷˸˪˱˦˸˹˶ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˪˧˷ ˦˸˦˶˪˧˩˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 

̆ˮ˩˶˳˱˪˸˪˳˶˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷˦˱˷˦̄˹˶ˮ. ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˺˳˲˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ ˾˪˦˩˨˪˲˪˲: 
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˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˲ ˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ -140 ˱ /˨  ˰

̂˽˦˰˾ˮ ˨ ˦̄˷˲ˮ˰ ˮ˵ ˦˲˨˧˦˩ˮ -8˱/˨  ˰

˵˧˱ (˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷ ˧ ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱ ˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ) - 1,97˱ /˨  ˰

˷ˬ˦˲ (˷ˮ˲˭˪ˬ˹˶ˮ ˬ ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ˦ ˻˸ˮ˹˶ˮ ˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ) - 0,05˱ /˨  ˰

˲ˮ˸˶ˮ˸˪˧ˮ -0,021˱ /˨  ˰

˲˦˫˭˳˧˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ -0,37 ˱ /˨  ˰

˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ -0,005˱ /˨  ˰

 

˱˩ˮ˲˦˶˪ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˷˦˱˪˹˶˲˪˳-˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ ̂˽˦˰˷˦˶˨˪˧˰˳˧ˮ˷ ˯˦˸˪˨˳˶ˮˮ˷ 

̂˽˰ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷˦̀ Ă˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷ 

˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˩ ˦̀˫ˮ˷ ̂ ˪˷˪˧ˮ˭ñ (1996) ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ: 

˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ -0,75˱ /˨ -˰ˮ  ˷˱˦˸˪˧˦ ˺˳˲˹˶˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ -0,1 ˱ /˨ .˰ 

 

̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˷ ˦˱˭˳ ˨ ˦˱˦˱˩ˮ˩˶˪˧˪˰ˮ ˯ ˳˱˧ˮ˲˦˲˸ˮ˷ ˱ ˮ˪˶ ˪ . .̂ ˬ ˪˨˲˪˧ˮ˩˦˲: ˶ ˨˦˲ˮ, ˻ ˫˪˩˦ ˶ ˨˦˲ˮ, ˬ ˪˩˦ 

˶˨˦˲ˮ, ˱˼˫ˮ˱˪˫ˮ, ˩˦˶˯˫˪˭ˮ, ˮ˭̄˫ˮ˷ˮ, ˾˹˻˶˹˭ˮ ˩  ˦˴˪˶˪˫ˮ ˱˳ˮ˴˳˫˪˧˦ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱˦˩˦˲ˮ ˩  ˦

˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ ˨ ˦˱˦˱˩ˮ˩˶˪˧˪˰ ˻ ˦˶̄˲˪˧˷: Ằ˳-˺1ñ, Ằ˳-˺2ñ, Ă#29ñ, Ă˴˪˶˳˺ˮñ, ̀˩  ˺Ă˴ ˳˶˪˧ˮñ ˩˦ Ằ ˩  ˺

˾˹˦˰˪˩˪˧ˮñ. 
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˲˦̄.11  ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ 

 

 

˦˱˵˦˱˦˩ ˨ ˦˱˩ˮ˩˶˪˧ˮ˷ ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷˦˷ ˱ ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾ ˰˦˱˪˧ˮ˭ ˩ ˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ˮ ̂˽˦˰ˮ ˿˦˪˩ˮ˲˪˧˦ ˱ .˩ 

˽˫ˮ˶ˮ˰˦˾ˮ. 

 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ ̂ ˽˰˪˧ˬ˪ ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˹ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲˪˷ ̂˽˦˶˳˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˷˦̂˦˶˱˳˳-˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ 

˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ ˩  ˦˦˷˪˫˪ ˦˨˰˳˱˪˶˦˸ˮ˷ ˷˦˲˦˽˦˶˳. ˦˨˰˳˱˪˶˦˸ˮ˷ ˷˦˲˦˽˦˶˳ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ 

˱˩ˮ˲˦˶˪ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱˦˶̀̄˪˲˦ ˷˦˲˦˴ˮ˶˳ˬ˪. ˷˦˲˦˽˦˶˳˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˦  ˶˦˶ˮ˷ ˾˪˱˳˼˳˧ˮ˰ˮ ˩  ˦˦  ˶

˨˦˦˿˲ˮ˦ ̂ ˽˦˰˦˱˶ˮ˩ˮ ˦ ˶̄˪˧ˮ, ˶ ˮ˷ ˨ ˦˱˳̀ ˦ ˸˱˳˷˺˪˶˹˰ ̂ ˽˰˪˧˭˦˲ ˪ ˶˭˦˩ ˦ ˨˰˳˱˪˶˦˸ˮ ˿ ˦ˮ˶˪̀̄˪˧˦ 

˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˾ˮ. ˱˲ˮ˾˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ ˮ  ˷˺˦˻˸ˮ, ˶˳ ˱˷˦˲˦˽˦˶˳˷ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱̄˶ˮ˩˦˲ ˦  ˶˨˦˦˿˲ˮ˦ 

˩˦˱̀˦˫ˮ ˯˪˩˪˰ˮ ˩  ˦ ˦˨˰˳˱˪˶˦˸ˮ ˩ˮ  ˩ ˱˳˱˦˯˫˪˭ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˦˻˸ˮ˹˶ 

˯˦˰˦˴˳˸˾ˮ.   

 

˸˪˻˲ˮ˯˹˶ ˮ ̂˽˦˰˱˳˱˦˶˦˨˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ̂˽˦˶˳˩˦˲, ˱˦ ˭˾˳˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ ˱ .˩ 

˽˫ˮ˶ˮ˰˦ˬ˪ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ ˷˦˭˦˳ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ.  ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ̂˽˰ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ ˯ ˮ˷˦˾˹˦˰˳˩ 2,6 ˱ 3/ -˸  ˷

˾˪˦˩˨˪˲˷. 
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˲˦̄.12 ˷˦˲˦˽˦˶˳˷ ̄˪˩ˮ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˱̄˶ˮ˩˦˲ 

 

˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂ ˽˰˪˧ˮ˷ ˾ ˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˾˪˩ˮ˷ ˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ ˩  ˦˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ 

ˮ˳˲˪˧ˮ. ˱˦˭ˮ ˨˦̂˱˪˲˩˦ ˦  ˶˦˶ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ˮ. 1980 ̂ ˪˰˷ ˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ ˾˰˦˱˷˦̀˦˫ˮ ˩  ˦

˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˰˷˦˩˪˲˪˧ˮ (˾˰˦˱˷˦˩˪˲˪˧ˮ) ˨˦˱˳˷˹˰ˮ˦ ˱̂˽˳˧˶ˮ˩˦˲. 

 

˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˺˦˧˶ˮ˯˪˧˭˦˲ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦ ˷˦˰˪˻˦˶˪˧ˮ ˩  ˦˩˳˶˪˧ˮ, 

˷˦˩˦̀ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˩˦ ˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ (˾˰˦˱ˮ˷) ˩˦˰˪˻˫˦ ˩  ˦̂˽˦˰ˮ ˧˶˹˲˩˪˧˳˩˦ 

˨˦˱˦˱˩ˮ˩˶˪˧˪˰ ˺˦˧˶ˮ˯˪˧˾ˮ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˺˦˧˶ˮ˯˪˧ˮ˩˦˲ ˾˰˦˱ˮ˷ ˨˦˷˦˸˦˲˦˩ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ ˮ˽ ˳˾˰˦˱˷˦˩˪˲ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˾˰˦˱ˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧˦ ̄˩˪˧˳˩˦ ̀˪˲˸˶˦˰˹  ˶

˺˰˳˸˦̀ˮ˹˶ ˺˦˧˶ˮ˯˦˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ̄˩˪˧˳˩˦ ˾˰˦˱ˮ˩˦˲ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦˸ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺˦ ˩  ˦

˩˦˶˿˪˲ˮ˰ˮ ˾˰˦˱ˮ ˨˦˩˦ˮ˸˹˱˧˪˧˳˩˦ .˪ .̂ Ă˼˹˶˼˹˱˪˰˦ñ-  ˷ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˬ˪. Ă˼˹˶˼˹˱˪˰˦ñ-  ˷

̂˽˦˰˷˦̀˦˫˾ˮ ̄˩˪˧˳˩˦ ˾˰˦˱ˮ˷ ˩˦˰˪˻˫˦ ˩  ˦ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˰ˮ ̂˽˦˰ˮ ˧˶˹˲˩˪˧˳˩˦ ˱˪˳˶˦˩ˮ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

 

˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦˰˪˻˦˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˩˳˶˪˧ˮ˷ ˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦ ˱̂˳˧˶ˮ˩˦˲˦˦ ˨˦˱˳˷˹˰ˮ, ̄˳˰ ˳

˾˰˦˱˷˦˩˪˲ˮ ˷˦˪˶˭˳˩ ˦˼˦˶ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˩  ˦˨˦˱˦˱˩ˮ˩˶˪˧˪˰ˮ ˺˦˧˶ˮ˯˪˧ˮ˷ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ 

˨˦̂˱˪˩ˮ˷ ˨ ˦˶˪˾˪ ˿ ˦˪˩ˮ˲˪˧˦ ˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˾ˮ, ˶ ˦̀ ˮ ̂˫˪˫˷ ˱ ˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ̂ ˽˰ˮ˷ ˾ ˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˲ ˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˭ 

˩  ˦˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ˭ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦˷. 

 

˨˦˱˦˱˩ˮ˩˶˪˧˪˰ˮ ˺ ˦˧˶ˮ˯˪˧ˮ ˷˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ ˿˦˪˩ˮ˲˪˧˦ ˷˦˰˪˻˦˶˾ˮ, ˷˦ˮ˩˦˲˦̀ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ 

˨˦̂˱˪˲˩ˮ˰ˮ ̂ ˽˦˰ˮ  ˧˶˹˲˩˪˧˦ ˷ ˦̂˦˶˱˳˳ ̀ ˮ˯˰˾ˮ, ̄ ˳˰ ˳˾ ˰˦˱ˮ ˷ ˶˹˰ˮ ˱ ˳̀˹˰˳˧˳˭ ˿˦˪˩ˮ˲˪˧˦ 

˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˾ˮ. ˾ ˰˦˱˷˦˩˪˲ˮ˷ ˺ ˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧ˮ˷ ˴ ˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˺ ˦˧˶ˮ˯ˮ˷ ˸ ˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˱ ˳˻˱˪˩˪˧˩˦ 

˾˰˦˱ˮ˷ ˾˪˷˦˨˶˳˫˪˧˪˰ˮ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˨˦˱˳˶˭˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 
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̄˩˪˧˳˩˦ ˾˰˦˱ˮ˷ ˩˦˨˶˳˫˪˧˦, ˶˦̀ ˨˦˱˳˶ˮ̀̄˫˩˦ ˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦˷. ˾˰˦˱˷˦˩˪˲ˮ˷ 

˨˦˹˻˱˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶ˮ ˹˱˳˻˱˪˩˳ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ˦. ˺˦˧˶ˮ˯ˮ˷ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˩˦˲, ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˱ˮ˰ˮ˷ ˨˦˫˰ˮ˭, ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˿˦˪˩ˮ˲˪˧˦ 

˱˩ˮ˲˦˶˪ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˾ˮ. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ˨˦˱˦˱˩ˮ˩˶˪˧˪˰ˮ ˺˦˧˶ˮ˯˪˧ˮ˷ 

˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˾˰˦˱˪˧ˮ ˷˶˹˰ˮ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭ ˿˦˪˩ˮ˲˪˧˦ ˱ .˩ 

˽˫ˮ˶ˮ˰˦˾ˮ. 2008 ̂ ˰ˮ˷ 9 ˭ ˫ˮ˷ ˨ ˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˾ˮ ˩  ˦˱ ˮ˷ ˾ ˪˲˦˯˦˩˪˧˾ˮ ˿ ˦˾˫˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ 

375 961 ˸ ˳˲˦ ˾˰˦˱ˮ (˱˾˶˦˰ ̂˳˲˦ˬ˪ ˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭), ˶˦̀ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 501 281,3 

/˸̂˪˰˷.  

 

˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦ ˮ  ˷˺˦˻˸ˮ̀, ˶˳ ˱˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˾˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˲˪˰˳˫˦˲ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦˷ 

ˮ̂˫˪˫˷, ˦˷˪˫˪ .˻ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪ ˧˦˶˪ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˪˧ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˷̄˫˦ ˮ˹˶ˮ˩ˮ˹˰ˮ ˴ˮ˶˪˧ˮ˷ 

˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱ ˦˩˲ˮ˷ ˨˦˱˦˱˩ˮ˩˶˪˧˪˰ˮ ˱̀ˮ˶˪ ˷˦̂˦˶˱˳˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦˨˦˲ ˦˶̀˪˶˭˷ ˦  ˶

˨˦˦˿˲ˮ˦ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˱˪˸˲˦˯˰˪˧˦˩ ˱ˮ˷˦˼˪˧ˮ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˷ ˨˦˱̂˱˪˲˩ˮ ˩˦˲˦˩˨˦˶˪˧ˮ. 

 

˷ˮ˷˸˪˱˹˶ˮ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˬ˪ ˦  ˶̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˩  ˦

˱˦˭ˮ ˿˦˾˫˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˾ˮ .˻ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˲˦̄. ˲˦̄. 13-15-ˬ  ˪

˪˶˭ˮ ˾˪̄˪˩˫ˮ˭ ˾˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩˦˫ˮ˲˦̄˳˭ .˻ ̃ˮ˦˭˹˶˦˾ˮ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˭ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ˮ ˱ .˩ 

˽˫ˮ˶ˮ˰˦. 

 

 

 
˲˦̄.13 .˻ ̃ˮ˦˭˹˶˦, ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˭ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ˮ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦ 
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˲˦̄.14 .˻ ̃ˮ˦˭˹˶˦, ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˭ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ˮ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦ 

 

 
˲˦̄.15  ˻ . ̃ˮ˦˭˹˶˦, ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˭ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ˮ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦ 
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˱˦˩˲ˮ˷ ˨ ˦˱˩ˮ˩˶˪˧˦ ̄ ˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˷ ˫˪˰ˮ ˨ ˶˦˫ˮ˸˦̀ˮ˹˰ˮ ˱ ˪˭˳˩ˮ˭, ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˶˳˷˦̀ ˱˸˫˪˶ˮ 

˦  ˶̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˻˦˶̄˲˪˧˾ˮ ˦  ˶̄˩˪˧˦ ˦˷˴ˮ˶˦̀ˮ˦. ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˪˶ -˭˪˶˭ˮ 

́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ̂˽˦˶˳˦ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱˦˩˲ˮ˷ ˨˦˱˩ˮ˩˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˰˦˱˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˾˪ˮ̀˦˫˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˵˦˲˨˪˹˰, ̆ˮ˩˶˳˵˦˲˨˪˹˰ ˩  ˦˯˦˶˧˳˲˦˸˹˰ ˱ˮ˲˪˶˦˰˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦  ˶

̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧ˮ˦˲ ˸˳˻˷ˮ˯˹˶˳˧ˮ˭ ˦˩  ˦˹˱˲ ˮ˾˫˲˪˰˳˩ ˮ̄˷˲˪˧ˮ˦˲ ̂˽˦˰˾ˮ. ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ˷ 

̄˷˲˦˩˳˧˦ ˾ ˪˦˩˨˪˲˷ 0,14˱ /˨ -˰  ˷37ÁC ̂˽˰ˮ˷ ˸ ˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪ 10 ˩ ˼-˪˼˦˱˪˾ˮ. ˦˱ˮ˷ ˨˦˱˳ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ 

ˮ˳˲˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ˦  ˶˦˶˷˪˧˳˧˷ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˦˰˾ˮ. 

˾˰˦˱˪˧ˮ˷ ˿ ˦˩ˮ˲˪˧˦ ̄ ˩˪˧˦ ˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˾ˮ ˪ ˻˫˷ ˦ ˩˨ˮ˰ ˦˷ 10 ˯ -˱ˮ˦˲ ˱ ˳˲˦˯˫˪˭˾ˮ. ˨˦˷˹˰ˮ ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 

80-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ ˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˼˹˶˼˹˱˪˰˦˷ ˾˰˦˱˷˦̀˦˫ˮ ˱˪˹˶˲˪˳˧˦, ˷˦˩˦ ̀̄˩˪˧˳˩˦ ˾˰˦˱˪˧ˮ˷ 

̂˽˰ˮ˭ ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˸˹˱˧˫˦. ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˾ˮ ˿˦˱˦˫˦˰ ̂˽˦˰˾ˮ ˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ ˱˽˦˶ˮ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ 

˾˪˦˩˨˪˲˩˦ 500 ˱ /˨ .˰ ˪ ˷˱˪˹˶˲˪˳˧˦ ˱˹˾˦˳˧˩˦ 1991 ̂ ˰˦˱˩˪. ˾˪˱˩˪˨ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˾˰˦˱˷˦˩˪˲ˮ, 

˱ˮ˰˷˦˩˪˲˪˧ˮ ˩  ˦˾˰˦˱˷˦˸˹˱˧ˮ ˷˦˩˨˹ ˶˪˧ˮ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˦˼˦˶ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧˩˲˪˲. 

Ẵ ˮ˦˭˹˶˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ñ ˱ˮ ˪˶,  ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˾ˮ ˿˦˾˫˪˧˹˰ ˾˰˦˱˪˧˾ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˩ ˮ ˭˫˰˪˧˦ ˾ ˪˸ˮ˫˸ˮ˫˪˧˹˰ˮ ˱ ˽˦˶ˮ ˲ ˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ. ̆ ˮ˩˶˳˱˪˸˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷˦˱˷˦̄˹˶ˮ˷ 

́˫˪˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ˩˦˱˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˪˰ (˾˪˸ˮ˫˸ˮ˫˪˧˹˰) ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˺˳˲˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ .˻ ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ 140 ˱ /˨ -˰ˮ˦. 

˶˳˨˳˶̀ ̀ ˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˱ ˦˫˲˪˩ ˮ ˭˫˰˪˧˦ ˮ  ˷˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ̂ ˽˦˰˷ ˹ ̀˫˰ˮ˷ ˺ ˪˶˷, ˨ ˪˱˳˷, ˷ ˹˲˷, 

˻ˮ˱ˮ˹˶˦˩ ˦˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ˦ ˦ ˲ ˨˦ˮ˾˰˪˧˦ ̂˽˰ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˩  ˦ ˬ˼˹˩˦˫˷ ̂˽˦˰˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

̀˳̀̄˦˰ˮ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧˦˷. ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˱˦˩˲ˮ˷ ˨˦˱˩ˮ˩˶˪˧ˮ˷ ˾˰˦˱˪˧ˮ  

˺˪˶˷ ˹̀˫˰ˮ˦˲ ̂˽˦˰˷ ˦˩  ˦˱˦˫˲˪ ˬ˪˨˦˫˰˪˲˦˷  ˦̄˩˪˲˪˲ ̂˽˰ˮ˷ ̀˳̀̄˦˰ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˪˧ˬ˪. 

˶˳˨˳˶̀ ̀ ˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ̃ ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˷ ˦˧˦˩˳˷ ˺ ˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˱ ˭˦˫˦˶ˮ ˱ ˩ˮ˲˦˶˪˦ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ˻16 

˯-˱ˬ  ˪˱ ˮ˪˩ˮ˲˪˧˦ ˩  ˦˭ ˮ˭˻˱ˮ˷ ˾ ˹˦ˬ˪ ̆ ˽˳˺˷ ̃ ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱ ˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸ˮ˷ ˸ ˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦˷. ˱ ˩ˮ˲˦˶˪ 

ˮ˯˫˪˧˪˧˦ ˭˳˫˰ˮ˭, ̂ ˫ˮ˱ˮ˭ ˦˩  ˦˨ ˶˹˲˸ˮ˷ ̂ ˽˰˪˧ˮ˭. ̂ ˽˰ˮ˷ ˱ ˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ̄˦˶̅ˮ ̂˽˦˰˱˳˫˦˶˩˲ˮ˷ 

˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˾ ˪˦˩˨˪˲˷ ˻ . ̃ ˮ˦˭˹˶˦˷˭˦˲ 268 ˱ 3/̂.˱ ˹ ˱̀ˮ˶˪˷ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ̄ ˦˶̅ˮ ˦ ˼ˮ˲ˮ ˾˲˪˧˦ ˬ ˦˺̄˹˰˾ˮ ˩  ˦

˾˪˦˩˨˪˲˷ .˻ ̃ˮ˦˭˹˶˦˷˭˦ ˲ 0,8 3˱/̂ .˱ ˱˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˿˻˦˶˪ 1,2 ˱ /̂ -˱ˮ,˦ ̄˳˰ ˳˷˦˾˹˦˰˳ 

˷ˮ˼˶˱˪ - 0,9 ˱ . 

2008 ̂ ˪˰˷ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˯˫˰˪˫ˮ˭ˮ ˺ˮ˶˱˦ Ă˨ ˦˱˦ñ-  ˷˱ˮ˪˶ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ 

˾˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ˷ ̂ ˽˰ˮ˷ ˷ ˮ˲̅˪˧ˮ ˻ . ̃ ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˷ ˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˬ ˳˲˦˾ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀ ̄˶ˮ˰˾ˮ 2. 
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̀̄.˶2  ˻ . ̃ ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˺ ˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ ˬ ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ˳ ˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˷ ˮ˲̅˪˧ˮ˷ ˯ ˫˰˪˫ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ, 

˱ /˨  ˰

˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ 

˪˰˪˱˪˲-

˸˪˧ˮ 

˶˨˦˲ˮ˷ 

˼˪˰˪ 

˭˦˧˦˨˶˪-

˧ˮ˷ ˼˪˰˪ 

˯˳˺ˮ˷ 

˼˪˰˪ 

˱ .˩̅˶ -˹

̃˹˰ ˦

˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ-

˰ ,˦  ˻ ˦˰˦˻ˮ˷ 

˧˳˰ ˳

˾˹˻˶˹˭ˮ˷ 

˼˪˰˪ 

ˮ˭̄˫ˮ˷ˮ˷ 

˼˪˰  ˪

Pb <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 

Zn 0,0230 0,0090 0,0630 0,0060 0,0430 0,0090 0,0110 

Ni <0,0030 <0,0030 <0,0003 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 

Co <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 

Mn 3,9000 1,0400 16,5000 0,0800 21,7500 0,3800 3,240 

Fe 0,9900 0,4900 3,2400 0,3800 1,1000 0,1100 0,2200 

Cd <0,0002 <0,0002 0,0014 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 

Cu 0,0200 0,0101 0,0600 0,0060 0,0340 0,0030 0,0400 

Cr 0,0100 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 <0,0070 

As <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 

 

˶˳˨˳˶̀ ̀ ̄˶ˮ˰ˮ˩˦˲ ˿ ˦˲˷ ˻ . ̃ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˬ˳˲ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ 

˾˪˲˦˯˦˩˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ̂˽˰˪˧ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˭  ˦ ˩  ˦ ˦ ˱

˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ˭. 

˻˫˪˱˳˭ ˲˦̄. ˲˦̄. 15,16-ˬ  ˪˱˳˱˽˦˫˷ ˦˷˪˫˪ ˾˴˷ Ă˨ ˦˱˦ ˯˳˲˷˦˰˸ˮ˲˨ˮñ-  ˷˯˫˰˪˫ˮ˭ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ 

˿˦˸˦˶˪˧˹˰ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ˾˰˦˱˪˧ˮ˭ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ˮ ̂˽˰˪˧ˮ˷, ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ ˱ ˮˬ˲ˮ˭ ˦ ˼˪˧˹˰ˮ ̂ ˽˰ˮ˷ ˷ ˮ˲̅˪˧ˮ˷ ˦ ˲˦˰ˮˬˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˦˱˯˫ ˪˭ˮ̀ ˾˴˷ 

Ă̅ ˳˶̅ˮ˦˲ ˱˦˲˨˦˲˪ˬˮñ ˮ˽ ˳ ˩  ˦˦˲˦˰ˮˬ˪˧ˮ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ˦ 25.05.2015̂ ˩  ˦18.06.2015̂. 
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˲˦̄.16 ˾ ˴˷ Ă˨ ˦˱˦ ˯ ˳˲˷˦˰˸ˮ˲˨ˮñ-  ˷˯ ˫˰˪˫ˮ˭ ˰ ˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˿ ˦˸˦˶˪˧˹˰ ˮ˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ̆ˮ˩˶˳˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ 

˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 
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˲˦̄.17  ˾ ˴˷ Ă˨ ˦˱˦ ˯ ˳˲˷˦˰˸ˮ˲˨ˮñ-  ˷˯ ˫˰˪˫ˮ˭ ˰ ˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˿ ˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˱ .˩ ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ̆ ˮ˩˶˳˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ 

˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ 
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˲˦̄.18 ̃ ˮ˦˭˹˶˦. ˱ .˩  ˽ ˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˲ ˦˴ˮ˶˪˧ˬ˪ ˨ ˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˨˦˱˦˱˩ˮ˩˶˪˧˪˰ˮ (˨˦˷˦˶˪̀̄ˮ)  

˯˳˱˧ˮ˲˦˸ˮ˷ ˷˦˦˱˻˶˳˪˧ˮ 

 

4.1. ˷ ˦˫˪˰˪ ˷ ˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ (˷ˮ˲̅˪˧ˮ˷ ˦ ˼˪˧˦ ˰ ˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˯ ˫˰˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷) 

˿˪˱ˮ ˷˦˩ˮ˴˰˳˱˳ ˭˪˱ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ Ẵ ˮ˦˭˹˶ˮ˷ ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ˷ ˷˦˧˦˩˳˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˦ ˩  ˦

˾˰˦˱˪˧ˮ˭ ˩ ˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˹˰ˮ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦˷ ˨˪˳˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮñ-  ˷˷˦˫˪˰˪ ˷˦˱˹˾˦˳ 

˱˳ˮ̀˦˫˩˦ ˳  ˶˴˪˶ˮ˳˩˷. 

2015 ̂ ˰ˮ˷ ˦ ˨˫ˮ˷˸˳˾ˮ ˨ ˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦, ˷ ˦˯˫˰˪˫ˮ ˶ ˦ˮ˳˲ˮ˷ ˨ ˪˳˰˳˨ˮ˹˶ ˮ˩  ˦˨ ˪˳˱˳˶˺˳˰˳˨ˮ˹˶ ˮ

̄˦˷ˮ˦ ˭ˮ˷ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ. ˺˳˲˩˹˶ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˱˳́ ˮ˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˷˦˧˦˩˳˷ 

˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˨˪˧˹˰˪˧ˮ˷, ̆ˮ˩˶˳˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩  ˦˨˪˳˱˳˶˺˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦̄˪˧, ˶˦̀ ˦ˮ˷˦̄˦ ˿˪ ˱ˮ ˷˦˱˹˾˦˳˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˻˫˪˨˦˲˦˽˳˺˾ˮ. 

˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˮ˻˲˦ ˷˦˧˦˩˳˷ ˩˼˪˫˦˲˩˪˰ˮ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˩  ˦ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ 

˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˸ ˪˶ˮ˸˳˶ˮ˪˧ˮ. ˦  ˱˪ ˸˦˴ˬ˪ ˾ ˪˶˿˪˹˰ˮ ˮ ˻˲˦ ̂ ˽˦˰˴˹˲˻˸˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˬ˪̀ ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ 

ˮ˽˳ ˷ ˦˧˦˩˳˷ ˪ ˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˭ ˨ ˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˲ ˮ˾˲˪˧ˮ˷ ˱ ˳́ˮ˪˧˦. ˯ ˪˶́˳˩ ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ 

ˮ˻˲˦ ˱˳˱˦˫˦˰˾ˮ ̆ˮ˩˶˳˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˩˦˷ˮ˲̅˫˪˧ˮ˷ ˦˼˪˧ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧ˮ. 

˷˦˯˫˰˪˫  ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˩˨˦  2015 ̂ ˰ˮ˷ ˩˪˯˪˱˧˪˶˾ˮ, ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˷ˮ˲̅ˮ˷ ˦˼˪˧˦. 

˦˩˶˪ ˱ ˳˲ˮ˾˲˹˰ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˾ˮ ̆ˮ˩˶˳˻ˮ˱ˮ˹˶ ˮ˩˦˷ˮ˲̅˫ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧˷ ˾˪˦˩˨˪˲˩˦ ˱ .˩ ˽˫ˮ˶ˮ˰˦, 




























